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1. UVOD



1.1. Spolni dimorfizam

Dimorfizam predstavlja pojavu dva razlicita oblika jedinke odredene Zivotinjske ili
biljne vrste. Razlike mogu biti u velicini, boji, obliku te specijalnim strukturama. Najces¢i je
spolni dimorfizam koji razlikuje vanjski izgled Zenki i muzjaka, dok postoje i fukcionalni te
sezonski dimorfizam. Spolni dimorfizam jest bioloski 1 antropoloski pojam koji oznacava
razlike u tjelesnoj gradi i ponasanju medu spolovima koje nastaju kao posljedica spolnog
sazrijevanja. Primjeri se mogu naci kod razlicitih vrsta pa tako 1 u sisavaca. Obi¢no je muzjak
krupniji i jaéi s izraZenijim prirodnim oruzjima. Sto se ti¢e Homo sapiensa dimorfizam je
uocljiv ali manje izrazen nego u ostalih sisavaca. Indeks tjelesnog spolnog dimorfizma iznosi

4do 7% (1).

1.2. Dentalna antropologija i forenzi¢ka odontologija

Dentalna antropologija integrira znanja antropologije, stomatologije, biologije,
paleontologije i paleopatologije. Humana denticija se promatra kroz anatomske, razvojne,
patoloske, kulturne i terapijske razlike s obzirom na uvjete Zivota, kulturu, hranu te procese
prilagodbe, kako proslih tako i sadasnjih populacija (2). Dentalna morfologija posjeduje visoku
nasljednost 1 snaznu genetsku kontrolu dok je istovremeno genetski jedinstvena i neponovljiva
za svaki zub. Struktura zuba koja je formirana histoembrioloski se ne mijenja niti preoblikuje
(3). Tu su iskljuceni oblici mehanickog 1 kemijskog troSenja, patologije zuba ili nakupljanja
sekundarnog dentina. Stoga su zubi u mnogim slu¢ajevima jedina dobro o€uvana tkiva na
fosilnim ostacima ili Zrtvama katastrofa koja pruzaju bioloSke i1 kulturoloske informacije

pojedinca ili ¢ak cijelih populacija.

Uspjeh forenzicke odontologije ovisi o poslijesmrtnim zubnim ostacima te
dostupnosti prijesmrtne dentalne dokumentacije (4). Spol se teze razlikuje prema samoj
denticiji pa o¢uvana lubanja ili mandibula olakSavaju proces. Kako je rast i razvoj zuba kod
ljudi odreden i predvidljiv proces, procjena dobi analizom zubala poprili¢no je pouzdana
tehnika (2). Odontometrija se primjenjuje na razli¢ite nacine, ovisno o specifi¢nim ciljevima
istrazivanja (5). S napretkom tehnologije, trodimenzionalna CBCT snimka pruza preciznije i

pouzdanije mjerenje dimenzija zuba, a pohrana, pretrazivanje slika 1 koriStenje naprednog



softvera za analizu dodatno osiguravaju konzistentnost i integritet odontometrijske
morfometrije (6). Omogucuje neinvazivno mjerenje zuba bez potrebe za vadenjem ili rezanjem,
trodimenzionalne slike visoke kvalitete uz nisku dozu zracenja, bez iskrivljenja ili poveéanja
slike. Tako CBCT postaje nova metoda za proucavanje anatomske raznolikosti zuba koja moze

imati znaCajan utjecaj na budu¢nost dentalne anatomije i forenzicke odontologije (7).

Alomorfizam, odnosno varijacije oblika zubi, se po dentalnoj antropologiji dijeli u
cetiri vrste. Prva je polimorfizam koji oznaCava razlike u obliku krune istovjetnih zuba
oprecnih strana Celjusti. Sljedeca je dimorfizam, obuhvaca zube s normalnim anatomsko-
topografskim obiljezjima, ali neSto drukcijeg oblika. Spolni dimorfizam, kao treca vrsta
alomorfizma, podrazumijeva razlike izmedu muskog i zenskog spola. Posljednja vrsta se
odnosi na potpuno odstupanje oblika zuba od njegova osnovnog oblika a time definiramo

pojam amorfizma (8).

1.3. DosadasSnje spoznaje o spolnom dimorfizmu humane denticije

Spolni dimorfizam je moguce promatrati kroz obrasce dentalnog razvoja i nicanja,
ekspresiju proteina amelogenina, morfologiju i anomalije zuba. Erupcija trajnih zuba se Cesto
nesto brze odvija kod djevojcica u odnosu na djecake (9). Na razvoj i nicanje utjecu brojni
faktori. Osim spola tu takoder spada op¢i tjelesni razvoj, rasa i etnicka pripadnost, stoga treba
uzeti u obzir populaciju iz koje su podaci dobiveni. Razlika veli¢ine 1 redoslijeda aminokiselina
proteina amelogenina u caklini muskaraca 1 Zena moze odrediti spol neidentificiranih ljudskih
ostataka (10). Spolni dimorfizam se nerijetko ispoljava 1 u anomalijama broja zuba pa je

hiperdoncija ¢e$¢a u muskarca, a hipodoncija u zena (7).

Morfoloska obiljezja spolnog dimorfizma humane denticije ukljucuju varijacije oblika
1 veliCine zubi. Dosljednost istih je izrazito vrijedna u identifikaciji spola pojedinca. Ucestalo
osobe muskog spola imaju vece proporcije zubi (11). Odontometrijska obiljezja znacajna za
ispitivanja uklju¢uju mezio-distalni promjer, definiran kao udaljenost izmedu aproksimalnih
kontakta mezijalne i distalne strane, te buko-palatinalni promjer (lingvalni za donje zube),
odnosno, udaljenost izmedu najvecih konveksiteta bukalne i palatinalne (lingvalne) plohe (12).
Razlog vaZnosti ovih mjera leZi u ¢injenici da spomenuti parametri uglavnom nisu podlozni
troSenju (3). Spolni dimorfizam je najizraZeniji na o¢njacima, a distalni zubi (lateralni sjekutic,

drugi premolar i drugi molar) su najvarijabilniji (13). O¢njaci su manje skloni parodontnim
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bolestima, otporniji su i obi¢no se posljednji ekstrahiraju s obzirom na dob, Sto se povezuje s
njihovom funkcijom tijekom evolucije (14). Muskarci obi¢no imaju vece dimenzije o¢njaka,
kao i cijelog interkaninog prostora, u odnosu na zene. Zubi koji se najmanje razlikuju medu
spolovima su mandibularni sjekuti¢i (11). Cervikalni promjer zuba je manji kod osoba zenskog
spola. Debljina cakline je gotovo identi¢na u oba spola pa se kao uzrok razlike u veli¢ini krune
navodi debljina dentina 1 neSto vece dimezije pulpne komore kod muSkaraca. Duljina korijena
je, takoder, u prosjeku veca u osoba muskog spola (15, 16). Prisutnost ili stupanj izraZzenosti
odredenih specificnih morfoloskih obiljezja istodobno moze biti pokazatelj spolnog
dimorfizma. Jedna od takvih karakteristika je prekobrojni distalni greben ocnjaka koji moze
biti prisutan u gornjoj i donjoj celjusti (17). Moguce ga je pronaci kod mladih osoba zbog
troSenja tvrdih zubnih tkiva tijekom zivota. Veca pojavnost ovog obiljezja je zabiljezena kod

muskaraca (18).



2. CILJEVI ISTRAZIVANJA



Cilj ovog istrazivanja je bio ustanoviti postoji li spolni dimorfizam s obzirom na

dimenzije mandibularnih sjekuti¢a i o¢njaka poput duzine i Sirine njihovih kruna i korijenova.

Hipoteza ovog istrazivanja definira da se mandibularni frontalni zubi Zena 1 muskaraca

razlikuju s obzirom na ukupnu duzinu i dimenzije krune i korijena.



3. MATERIJALI I METODE



3.1. Prikupljanje uzoraka

Ovo istrazivanje provedeno je na Studiju Dentalne medicine Medicinskog fakulteta
Sveucilista u Spitu od veljace 2024. do rujna 2024. KoriStene su radioloske snimke zivih
pacijenata napravljene konusnom kompjutoriziranom tomografijom (eng. cone-beam
computed tomography — CBCT). Snimke je prikupila i dala na koriStenje privatna hrvatska
tvrtka DENT GRUPA d.o.o. u sklopu vlastite registrirane djelatnosti za dentalnu radiologiju za
svrhu ovog istrazivanja. Uz suglasnost ¢elnika tvrtke, iste su izvezene iz postojece arhive kao
pseudoanonimizirane digitalne snimke s kojih su uklonjeni svi podaci osim spola i dobi
pacijenta. Ovim putem je prikupljanje podataka i zaStita privatnosti ispitanika vrSena prema
opc¢oj uredbi o zastiti podataka (eng. General Data Protection Regulation — GDPR 2016/679).

Istrazivanje je provedeno uz jednoglasno doneseno pozitivno misljenje etickog
povjerenstva Medicinskog fakulteta Sveucilista u Splitu (Klasa: 029-01/24-02/0001, Ur.br.:
2181-198-03-04-24-0031) od 27. ozujka 2024.

3.2. Odabir i mjerenje uzoraka

Svi pacijenti (n = 100) u bazu su uneseni po jedinstvenim depersonaliziranim broj¢anim
oznakama uz, ve¢ spomenute, podatke o dobi 1 spolu. Pacijenti su filtrirani po unaprijed
utvrdenim kriterijima ukljucenja, odnosno iskljuc¢enja. Finalna raspodjela ispitanika po spolu

bila je ravnomjerna. Kriteriji ukljucenja bili su:

e jasna snimka donje Celjusti
e pacijent od najmanje 20 godina starosti

¢ unilateralna prisutnost biolo§kih mandibularnih sjekuti¢a 1 o¢njaka
Kiriteriji isklju€enja bili su:

e prisutnost rendgenskih artefakata

e prisutnost dentalnih implantata i dentalno-protetskih nadomjestaka (ljuskice, krunice 1
mostovi)

e prisutnost morfoloskih anomalija na zubima od interesa

e fraktura kruna ili korijenova zubi od interesa



e vidljiva abrazija, erozija, atricija kruna zubi od interesa
e prisutnost karijesnih lezija i/ili opseznih kompozitnih restauracija na zubima od interesa
e provedena endodontska terapija na zubima od interesa

e ortodontska terapija na zubima od interesa

Nakon filtriranja baze, ukupni broj pacijenata (n = 60) ukljucenih u istrazivanje se
podijelio jednako na obje spolne skupine. Za analizu tj. mjerenje dimenzija zubi na CBCT
snimkama koriSten je racunalni program i-Dixel One Volume Viewer 2.8 (J. MORITA MFG.
CORP., Kyoto, Japan). Mjerenje je napravljeno pomocu mjernoga alata (Measure length)
ruénim namjeStanjem u trodimenzijskoj viSeravninskoj rekonstrukciji (XYZ prozor) s 4
odvojena prozora (X, y i z os te 3D rekonstrukcija). Kontrast i svjetlina su ostavljeni na tvornicki
predefiniranim vrijednostima koje su primijenjene za sve snimke. Unaprijed je definirana
preferencija mjerenja na strani gdje su prisutni zubi koji udovoljavaju kriterijima, bili to desni
ili lijevi mandibularni sjekuti¢i i o¢njaci. Mjerena je ukupna aksijalna duzina zuba (u apikalno-
koronalnom smjeru, od incizalnog brida do apeksa korijena), visina krune (u apikalno-
koronalnom smjeru, od incizalnog brida do caklinsko-cementnog spojiSta) i Sirina krune
(ekvator krune zuba u mezio-distalnom smjeru). Sve mjere pohranjene su u strukturiranu
tablicu ra¢unalnog programa Microsoft Excel iz paketa Microsoft 365 (Microsoft Corp.,
Redmond, WA, USA). Iz tablice su dodatno izraCunate mjere duZina korijena za sve zube
oduzimaju¢i mjeru duZine krune od ukupne duZine zuba. Finalni set podataka sastojao se od

dvanaest mjera, tj. od Cetiriju mjera za svaki zub:

e Ukupna duzina zuba (kruna + korijen)
e Visina krune zuba
e DuZina korijena zuba

e Sirina krune zuba

3.3. Statisticka obrada

Nezavisne varijable (prediktori) su bile spol i vrsta zuba (kategoricke varijable), dok
su zavisne varijable (ishodi) bili sve Cetiri mjere zubi. Sve mjere zubi unesene su u bazu

podataka kao numericke varijable zaokruzene na drugu decimalu. Racunalni program



Microsoft Excel iz paketa Microsoft 365 (Microsoft Corp., Redmond, WA, SAD) koristen je

za svu statisticku obradu podataka.

Provedena je deskriptivna statisticka analiza za dob 1 svaki mjereni parametar.
Normalnost distribucije podataka testirana je viSestrukim Shapiro-Wilkovim testovima -
odvojeno za svaku kombinaciju: svaka vrsta zuba (sredi$nji sjekutié, lateralni sjekuti¢ i o¢njak),
kao i za svaku mjeru (ukupna duzina zuba, duzina krune, duzina korijena, Sirina krune),
odvojeno za muskarce i1 Zzene. Skupine tj. spolovi usporedeni su multivarijantnom analizom
varijance s jednim promjenjivim faktorom (eng. one-way/single factor MANOVA). Tocnije,
za svaku vrstu zuba je spol koristen kao prediktor, a ishodi su bili ukupna duzina zuba, duzina
korijena, duzina krune i Sirina krune. Rezultati MANOVA testa upotpunjeni su viSestrukim
post-hoc t-testovima za dva nezavisna uzorka jednake varijance kojima su testirane sve mjere
zubi pojedinacno medu spolovima u svrhu preciznije detekcije koje mjere zapravo najviSe

doprinose ukupnoj razlici. Razina statisticke znacajnosti za sve testove postavljena je na o =

0,05 (P <0,05).
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4. REZULTATI



4.1. Demografska obiljezja ispitanika

Raspodjela broja pacijenata bila je ista u obje skupine (n = 30). Obje skupine su imale
normalnu distribuciju dobi: skupina muskoga spola obuhvacala je raspon od 27 do 64 godine
(prosjek je bio 48,57, a standardna devijacija 11,69). Kod skupine Zenskog spola raspon godina
je bio od 21 do 64 godine (s prosjekom od 44,67 i standardnom devijacijom 12,55).

4.2. Testiranje normalnosti distribucije podataka

U tablici 1 sadrzani su rezultati viSestrukih Shapiro-Wilk testova testiranih
pojedinac¢no za svaku mjeru, vrstu zuba i spol. Od ukupno dvanaest kombinacija po spolu,

jedanaest ih demonstrira normalnu distribuciju podataka.

Tablica 1. Rezultati normalnosti distribucije podataka.

Spol M Z

Zub MS LS 0] MS LS (0]
0,973* 0,986 0,945 0,957 0,988 0,986

bu 0,612f 0,947° 0,126 0,2597 0,9791 0,9477

Dko 0,978* 0,974%* 0,973* 0,976%* 0,953* 0,951*
0,7647 0,6397 0,6337 0,726" 0,2017 0,175

Dkr 0,922%* 0,973* 0,975%* 0,983* 0,952% 0,960*
0,0317 0,633f 0,6897 0,9057 0,1937 0,316

Skr 0,934* 0,972% 0,968* 0,975% 0,974%* 0,953*
0,0647 0,5847 0,479° 0,6977 0,645° 0,204

Akronimi mjera: MS — medijalni sjekuti¢, LS — lateralni sjektui¢, O — o¢njak, Du — ukupna
duzina zuba, Dko — duzina korijena, Dkr — duZina krune Skr — Sirina krune. Spol je podijeljen
na muskarce (M) i zene (Z). *W-vrijednost; TP-vrijednost, statisti¢ka zna¢ajnost o= 0,05 (P <

0,05).
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4.3. Usporedba dimenzija frontalnih mandibularnih zubi medu

spolovima

Na slici 1 1 2 prikazani su deskriptivni statisticki podaci svih pojedinih mjera za obje
skupine. U tablici 2 prikazani su rezultati MANOVA testa po vrstama zubi 1 spolu dok su u
tablici 3 prikazani rezultati post-hoc statisticke analize tj. usporedbe istih mjera izmedu obje
skupine t-testovima. Pronadena je statisticki znacajna razlika izmedu spolova za sve tri vrste
mjerenih zubi, a post-hoc analiza je ukazala na statisticki znacajnu razliku za sedam od ukupno

dvanaest mjerenih dimenzija.
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Slika 1. Prosjeci dimenzija frontalnih mandibularnih zubi. Akronimi mjera: DuMS — ukupna
duzina medijalnog sjekuti¢a, DkoMS — duZina korijena medijalnog sjekuti¢a, DkrMS —
duZina krune medijalnog sjekuti¢a, SkrMS — §irina krune medijalnog sjekutic¢a, DuLS —
ukupna duZina lateralnog sjekuti¢a, DkoLS — duzina korijena lateralnog sjekutic¢a, DKrLS —
duzina krune lateralnog sjekuti¢a, SKrLS — §irina krune lateralnog sjekuti¢ca DuO — ukupna
duzina o¢njaka, DkoO — duzina korijena o¢njaka, DkrO — duZina krune o¢njaka, SkrO —
$irina krune oénjaka. Spol je podijeljen na muskarce (M) i Zene (Z). Sve dimenzije izraZene
su u milimetrima (mm).
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Slika 2. Minimalne i maksimalne vrijednosti dimenzija frontalnih mandibularnih zubi.
Akronimi mjera: DuMS — ukupna duzina medijalnog sjekutica, DkoMS — duzina korijena
medijalnog sjekuti¢a, DkrMS — duzina krune medijalnog sjekuti¢a, SkrMS — Sirina krune
medijalnog sjekuti¢a, DuLS — ukupna duZina lateralnog sjekuti¢a, DkoLS — duzina korijena
lateralnog sjekuti¢a, DkrLS — duZina krune lateralnog sjekuti¢a, SkrLS — Sirina krune
lateralnog sjekutica DuO — ukupna duzina o¢njaka, DkoO — duzina korijena o¢njaka, DkrO —
duzina krune o¢njaka, SkrQO — §irina krune o¢njaka. Spol je podijeljen na muskarce (M) i zene

(Z). Sve dimenzije izraZene su u milimetrima (mm).

Tablica 2. Usporedba dimenzija frontalnih mandibularnih zubi medu spolovima.

MANOVA#*
Zub
Pillai Trace F Pt
Donji medijalni sjekuti¢ 0,42 9,91 0,001
Donji lateralni sjekuti¢ 0,77 47,29 0,001
Donji oénjak 0,20 3,42 0,014

*Stupnjevi slobode (df1 = 4; df2 = 55); "Statisticka znacajnost a = 0,05 (P < 0,05).
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Tablica 3. Rezultati post-hoc statisticke obrade t-testovima za svaku pojedinu mjeru svakog

zuba izmedu obje skupine.

MJERA ZUB t* P
MS t=0,65 P =0,521
Ukupna duZina LS t=1,79 P=0,079
0] t=3,22 P <0,002
MS t=4,41 P <0,001
Duzina Korijena LS t=4,64 P <0,001
0] t=4,65 P <0,001
MsS t=-4,57 P <0,001
Duzina krune LS t=-4,64 P <0,001
0] t=-1,08 P =0,283
MsS t=-2,96 P < 0,004
Sirina krune LS t=-1,69 P =0,096
0] t=-1,07 P =0,289

Akronimi mjera: MS —medijalni sjekuti¢, LS — lateralni sjekuti¢, O — o¢njak. *dobivena t-

vrijednost; TStatisti¢ka znagajnost a = 0,05 (P < 0,05).
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5. RASPRAVA



Glavni cilj ovog rada bio je ispitivanje spolnog dimorfizma mandibularnih sjekutica i
ocnjaka u mjerama duzine i Sirine krune 1 korijena. Mjerenjem ovih dimenzija kod oba spola
te statistickom usporedbom utvrduje se postojanje razlike izmedu spolova. Analizom
prikupljenih podataka potvrdena je pocetna hipoteza za svaku vrstu zuba, tocnije mandibularni
frontalni zubi Zzena 1 muskaraca se razlikuju s obzirom na ukupnu duzinu i dimenzije krune i
korijena. Nalazi ovog istrazivanja podudaraju se s ve¢inom dostupne literature, iako se metode
koriStene za dokazivanje spolnog dimorfizma u ostalim studijama poprilicno razlikuju (7).
Podrobnijnom analizom rezultata viSestrukim post-hoc t-testovima pojedinacno su testirane
sve mjere zuba izmedu spolova te je utvrdeno kako duZzine korijenova i duzine kruna generalno

najvise doprinose izrazaju spolnog dimorfizma na koriStenom uzorku.

Sto se ti¢e navedenih rezultata, sjekuti¢i pokazuju zna¢ajke spolnog dimorfizma u oba
spomenuta parametra (duzini krune i korijena). Medutim, ukupna duZzina sjekuti¢a nije dala
statisticki znac¢ajne rezultate. Mogu¢i razlog tome lezi u spolnom dimorfizmu omjera duZine
krune i korijena. Rezultati su pokazali kako su krune u prosjeku vece kod zena, a korijeni kod
muskaraca pa u zbroju nema bitne razlike. U istrazivanju provedenom na srednjovjekovnim
ostacima u okolici Osijeka takoder je pokazano da Zene imaju Sire 1 dulje krune mandibularnih
frontalnih zubi (19). S druge strane, dimenzije ukupnih duZina oc¢njaka dokazuju spolni
dimorfizam i to u korist duzine korijena s obzirom da duzina kruna o¢njaka nije pokazala
statisticki znacajnu razliku u post-hoc analizi. Usprkos Cinjenici da su o€njaci u fokusu mnogih
istrazivanja vezanih uz spolnih dimorfizam, upravo zato $to ga najviSe pokazuju, mjere duZina
1 Sirina kruna nisu u potpunosti u skladu s nalazima ostalih studija (20). U recentnom
istrazivanju, provedenom na sadrenim modelima hrvatske populacije, utvrdeno je da je
meziodistalna Sirina o¢njaka ve¢a kod muSkaraca $to nije u skladu s rezultatima ovog rada (21).
Iako je mjeren uzorak iz slicne domicilne populacije, za isti parametar su dobiveni suprotni
rezultati. U nasim rezultatima krune su u prosjeku bile Sire u Zena, ali bez statistickog znacaja.
Rezultati duZina kruna o¢njaka nisu usporedivi s obzirom da o njima nema podataka s obzirom
na razliku u metodologiji izmedu istrazivanja. Zakljucci iz istraZivanja udaljenijih populacija,
primjerice egipatske, pokazuju da su mjere meziodistalne Sirine te duZine krune o¢njaka vece
u osoba muskog spola s visoko zna€ajnom razlikom te da taj zub pokazuje najvecu varijaciju
spolnog dimorfizma u njihovoj populaciji (22). U rezultatima naseg istrazivanja, statisticki
znacajna razlika u meziodistalnoj Sirini krune izmedu muskaraca 1 Zena potvrdena je samo kod

medijalnog mandibularnog sjekuti¢a. Kontrastno tome istrazivanja na indijskoj populaciji su
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dokazala da zene imaju ve¢u meziodistalnu Sirinu krune $to se podudara s rezultatima naSeg

istrazivanja, a i upucuje na varijabilnost rezultata medu razli¢itim populacijama (23).

Vecdina istrazivanja spolnog dimorfizma mandibularnih zubi provedena je na sadrenim
modelima promatraju¢i meziodistalne te bukolingvalne dimenzije kruna (24). Obi¢no su
mjereni o¢njaci, zubi koji pokazuju najvecu razliku medu spolovima dok su mandibularni
sjekuti¢i rjede koriSteni za analize (20, 25). Stoga je moguénost usporedivanja rezultata ovog i
ostalih istrazivanja smanjena. Sustavnim pregledom ispitan je spolni dimorfizam u
odontometrijskim parametrima koriStenjem CBCT-a. Od 23 studije, 18 je potvrdilo da
odontometrijska mjerenja, osobito ve¢ spomenuta meziodistalna Sirina mandibularnih o¢njaka,
mogu pomoci u procjeni spola. Oc¢njaci i prvi kutnjaci najé¢esé¢e pokazuju morfoloske razlike
izmedu Zena i muskaraca, a kombinacija dimenzija maksilarnih 1 mandibularnih o¢njaka
povecava preciznost. Medutim, postizanje jednoznac¢nih zakljuaka otezavaju raznolike
metodologije 1 populacije (7). Trodimenzionalna CBCT snimka, kao novija metoda u
odontometriji, pruza razne mogucénosti i precizne rezultate. Analiza se moze provesti direktno
na digitalnoj slici s alatima za linearna i volumetrijska mjerenja denticije. Pristup podacima,
arhiviranje 1 odrzavanje evidencije ovom su metodom uvelike olakSani. Pregledom i
usporedbom istrazivanja spolnog dimorfizma u odontometrijskim parametrima koja su
koristila CBCT snimke moguci problem predstavlja softver koriSten za analizu istih s obzirom
da se ne radi o unificiranom programu. Ostali nedostaci se odnose na veli¢inu uzorka, moguce
pogreske u mjerenju, raznolikosti analiziranih odontometrijskih parametara te vrstu mjerenih
zubi. Podjednak broj ispitanika naSao se u obe spolne skupine koje su uglavnom cinile osobe
srednje dobi. lako su iz istraZivanja eliminirane snimke denticije s bilo kakvim evidentnim
anomalijama, oSte¢enjima ili restauracijama zuba, vjerojatno je istroSenost tvrdih tkiva bila

prisutna u ve¢oj mjeri no $to bi bila u nesto mladoj populaciji i donekle utjecala na rezultate.

Humana denticija je vrijedan izvor informacija. Zbog svoje otpornosti na razne
utjecaje 1 vrijeme, zubi su Cesto najbolje ocuvani dijelovi ljudskog kostura. Takoder su lako
dostupni Sto olakSava prikupljanje podataka (26). Razvoj trajnih zuba zapocinje u ranom
djetinjstvu, a spolni kromosomi pocinju utjecati na spolni dimorfizam krune i korijena zubi
prije puberteta, Cak 1 prije nego Sto se razviju skeletna spolna obiljezja (21). Iz navedenih
razloga spolni dimorfizam ljudske denticije biva u fokusu istraZivanja tijekom vremena. lako
znacaj ovog istraZivanja ne nalazi ve¢u primjenu izravno u dentalnoj medicini, u antropoloskim
1 forenzickim analizama moze biti koristan. U identifikaciji i razlikovanju osoba mjere mogu

pomoc¢i u procjeni, no nije moguce sa sigurnoS¢u utvrditi spol iskljuivo na temelju
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pojedinanog zuba. Metode procjene spola mogu biti razli¢ite, a ukljucuju analizu veli¢ine 1
morfologije zuba (27). U istrazivanjima se uglavnom koriste bioarheoloski uzorci ili sadreni
odljevi. U posljednje vrijeme se sve viSe upotrebljava mjerenje dimenzija zubi putem CBCT
snimki, metoda koja je koriStena i u ovom istrazivanju. Ovakve razlike u metodologiji,
posljedi¢no 1 u rezultatima, otezavaju komparaciju razlicitih studija (7). Pozeljno je rezultate
dopuniti novim istrazivanjima kako bi prosirile baze podataka i postavili standardi za

forenzicko odredivanje spola hrvatske populacije (28).

Standardizacija metodologije buducih istrazivanja trebala bi smanjiti raznolikost
rezultata. Takoder, potrebno je provesti studije s ve¢im i raznolikijim uzorcima kako bi se
poboljsala statisticka snaga 1 osigurala veéa pouzdanost rezultata. Izrazenost spolnog
dimorfizma se razlikuje medu populacijama, stoga je naglaSena potreba za ispitivanjem
specificnih skupina. Navedene smjernice mogu unaprijediti kvalitetu i dosljednost procjene

spolnog dimorfizma pomo¢u CBCT-a u budu¢nosti.
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6. ZAKLJUCCI



Sukladno rezultatima ovog istrazivanja moglo bi se zakljuciti sljedece:

1. Mandibularni sjekuti¢i i o¢njaci Zena i muskaraca moderne populacije juzne
Hrvatske razlikuju se s obzirom na dimenzije krune i korijena.
2. lIzraZaju spolnog dimorfizma najviSe bi mogle doprinositi duzina korijena, te

duzina krune sjekutica.
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8. SAZETAK



Cilj istrazivanja: Cilj ovog istrazivanja bio je utvrditi postojanje spolnog dimorfizma

mandibularnih frontalnih zubi moderne populacije juzne Hrvatske.

Materijali i metode: Nakon filtriranja baze po redefiniranim kriterijima isklju¢ivanja, 60
CBCT snimaka ocCuvane denticije zivih ispitanika ukljuceno je u istrazivanje, s jednakom
podjelom na oba spola. Dob ispitanika se kretala od 21 do 64 godine. Pomoc¢u mjernog alata u
racunalnom programu za pregled snimaka dobivene su dimenzije ukupne duZine zuba, duZine
krune te Sirine krune za sljedece zube: sredisnji mandibularni sjekuti¢, lateralni mandibularni
sjekuti¢ te mandibularni o¢njak. Duzina korijena dobivena je izraCunom iz razlike ukupne
duzine i duzine krune. Podaci su testirani za normalnost distribucije viSestrukim Shapiro-
Wilkovim testovima za sve kombinacije. Spolovi su usporedeni multivarijantnom analizom
varijance s jednim promjenjivim faktorom (MANOVA), a rezultati su upotpunjeni post-hoc

analizom viSestrukim t-testovima.

Rezultati: Utvrdena je statisticki znacajna razlika izmedu spolova za sve tri analizirane vrste
zubi. Rezultati t-testova izdvojili su sedam od dvanaest mjera koje najviSe doprinose spolnom
dimorfizmu (P < 0,01 (P > 0,05)); ukupna duZina o¢njaka, Sirina krune medijalnog sjekutica,
duzine kruna mandibularnih sjekuti¢a te duzine korijena svih mjerenih zubi. MuSkarci imaju
duze mandibularne o¢njake te ve¢u duzinu korijena na svim donjim frontalnim zubima. Krune
mandibularnih sjekutiCa Zena su veée, a krune oc¢njaka ne pokazuju znacajke spolnog

dimorfizma.

Zakljudci: Spolni dimorfizam je prisutan u svim mjerama duzine i §irine mandibularnih

sjekutica 1 o€njaka.
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9. SUMMARY



Diploma thesis title: Sexual dimorphism of mandibular frontal teeth of the modern population

of southern Croatia.

Research objective: The aim of this study was to determine the existence of sexual

dimorphism of mandibular frontal teeth in the modern population of southern Croatia.

Materials and methods: After filtering the database according to the redefined exclusion
criteria, 60 CBCT scans of the preserved dentition of living subjects were included in the study,
with an equal division into both sexes. The age of the participants ranged from 21 to 64 years.
Using a measuring tool in a computer program for viewing images, the dimensions of the total
tooth length, crown length and crown width for the following teeth were obtained: central
mandibular incisors, lateral mandibular incisors and mandibular canines. The length of the
roots is obtained by calculation from the difference between the total length and length of the
crown. The data was tested for normality of distribution by multiple Shapiro-Wilk tests for all
combinations. The sexes were compared by one-way multivariate analysis of variance

(MANOVA), and the results were completed by post-hoc analysis by multiple t-tests.

Results: A statistically significant difference between the sexes was found for all three
analyzed types of teeth. The results of t-tests singled out seven of the twelve measures that
contribute most to sexual dimorphism (P < 0.01 (P > 0.05)); the total length of the canines, the
width of the crown of the medial incisors, the length of the crowns of the mandibular incisors,
and the length of the roots of all measured teeth. Males have longer mandibular canines and
longer root length on all lower frontal teeth. The crowns of the mandibular incisors of females

are larger, and the crowns of the canines do not show features of sexual dimorphism.

Conclusion: Sexual dimorphism is present in certain measures of the length and width of the

mandibular incisors and canines.
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