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1.UvOD



1.1. Porodica Lamiaceae

Biljna porodica usnatice, lat. Lamiaceae (Labiateae) edarLamiales je vrlo
UDVSURVWUDQMHQD GLOMHP VYLMHWD DUREXKWD PBly X NYRW
su rod Salvia Thyums Origanum Micromeria i ostali (1). 5LMHp MH R WUDMQLFDP
polugrmovi ili zeljaste billke pHWYHUREULGQRP VWDEOMLNRP QDVXSUF
L GYRXVQDWLP FYMHWRYLPD SR NR®DPLDY MKW QDWOLLFB SRWRL
IMHNRYLWD NDGXOMD UXAPDULQ PNID YILERRI®NMBKE pd QD GX
YUVWD SRURGLFH XVQDpD 5LMHp LMa& MRH NDRMNRDWPL [EQ DM N [DF
SULPMHQMXMX X SUHKUDPEHQRM N R/]®PHNMWb¢gs Bdvhjilsd 1D U P D
VDPRQLNOH DOL ]ERJ VDGUADMDIN SHRWHHWYID YR H X®IMDL A HD X IR E
VYLMHWD WH SULPMH Qastdriyuxi 6X) WEROHBOWH Y YWWKHHGLAQMX $]
NOLPH NRMD LP SRIJRGXMH D X +UYDW \WNRPW (BNRIBUWNXN IM 15 D &C
(3.4)

1.2. RodSalvia

-HGDQ RG QDMYHULK URGRY D SalRakpjen pgriphdeDoB8 WFFaH D H M |
(5). Salviaje kozmopolitski rod. Pripadnici tog roda uglavnom su rasmaogni u tropskim i
VXSWURSVNLP NUDMHYLPD RELMX SRXGQWNILS$PH UL D MNULHG
LVWRpPpQRM $]LML WH 6UHGR]HP OQDp DIVREL MIRIMQ D PLIVYW G RCEMLIR N
lat. Salvia officinalis D QD]JLY SRWMHpHsaGs DRV [QIINIH]GUMNpPLIRGQR V(
salvare AWR ]QDpL VSDVNAWRGOXKWMELWLYDWVNH UDVWH YUV
Salvia officinalisL., Salvia sclared.., Salvia bertoloniiVis. te Salvia verticillataL. koje su
XMHGQR L SUHGPHW RYRJ LVWUDALYDQMD



121. % RWDQLpND SULSam&ofietinawL.y UVWH

6LVWHPDWVNL SRORADM LVWUDALYDQH YUVWH MH VOMHGHI
Odjeljak: 6 SHUPDWRSK\WD VMHPHQMDDpH
Pododjeljak: ODJQRO\RSKLWLQD NULWRVMHPHQMDDpH
Razred: Magnoliate (dvosupnice)
Podrazred: Asteridae
Nadred: Lamianae
Red: Lamiales
Porodica: / DPLDFDH XVQMDDpH
Rod: Salvia
Vrsta: Salvia officinalisL.
Mjesto objavljivanja: Sp. PI. 23 (1753)
Autor vrste: Carl von Linnaeus, Linné
Narodna imena: mirisava kadulja (Hr), Domac, R., 1994. ,
ljekovita kadulja (Hr), Doend., 1994. ,
PLULVDYD aDOILMD +U '‘RPDF 5
OMHNRYLWD &4DOILMD +U '‘RPDF 5
NXad +U $ $QGUHANLIU
kadulja (Hr),

aDOILMD +U aLPL0O )



1.22.(NROR&GND L PRUIROR &hlba d¥ctRaMs\LW YD YUV WH

Salvia officinalis / MH YLaAaHJRGL&AQML SROMMN&UBP-7QLOGm sPDOL J
drvenastom stabljikom i jakim korijenom. Biljka je prekrivediakama, pa je sivozelene do
srebrnaste boje (slika 1) 6WDEOMLND MH pHWYHUREUUGQQDWDBU BMNLD
HOLSWLPpQL OLVWRYL QDVXSURW @R NaXrhv Btapkedohntt®)de d@D VW D
SHWQDHVW SUAOMHQDVWLK FY MHWRYYRX QQX\E Dp DDV I M HERLM K
B3UDaAQLFL QD QLWLPD LPDMX SR MHGDH SJQWMH W DINP X MXE &

MHGQX SROXWNX 8] JRUQMX XVQX YMH@RK iNDH SR OB ¥ Q K WN
UDVSDGD X pHWLUL RUD&pLUD

Slika 1. Ljekovita kadulja u cvatuSalvia officinalisL.

[Internet]. [pristupljeno: 07.10.2018.]; Dostupno na:

https://www.plantea.com.hr/ljiekovita-kadulja/ljekovita-kadulja-11/

Ljekovita kadulja je velikim dijelom samonikla, u nekim zeanlia se uzgaja i to
QDMYLAH X ODYyDUVNRM )UDQFXVNRNMMVWWIHV K PIRGEBRMN MO B WH

SR QDaHP SULREDOMX L RWRFLPD DNRJIO®RIG GXENRDRQD >0®iX
Veliko Rujno i do 1000 m nadmorske visine) (slika 3) (3).


https://www.plantea.com.hr/ljekovita-kadulja/ljekovita-kadulja-11/

Raste uglavhom na prisojnim pristrdan® D WH VXKLP NDPHQMDUVNLP
zajedniciStipo-Salvietum officinaiNRMD REUDVWD GHJUDGLUDQD WOD ND
bure (9).

Slika 2. Ljekovita kadulja,Salvia officinalis

[Internet]. [pristupljeno: 08.10.2018.]; Dostupno na:

https://www.plantea.com.hr/ljiekovita-kadulja/ljekovita-kadulja-0014/



https://www.plantea.com.hr/ljekovita-kadulja/ljekovita-kadulja-0014/

Slika 3. Rasprostranjenost liekovite kadu$alvia officinalis Lu Hrvatskoj 1LNROLUGO 7 XU
2018: Flora Croatica baza podataka (http://hirc.botanic.hr/fcadpd®slovno-PDWHPDW LpNL
IDNXOWHW 6YHXpLOLAWH X =DJUHEX GDWXP SULVWXSD



http://hirc.botanic.hr/fcd

123. % RWDQLpND SULSalm&Qdaedwv YUVWH

Odjeljak: 6 SHUPDWRSK\WD VMHPHQMDDpH

Pododjeljak: ODJQRO\RSKLWLQD NULWRVMHPHQMDDpH

Razred: Magnoliate (dvosupnice)

Podrazred: Asteridae

Nadred: Lamianae

Red: Lamiales

Porodica: / DPLDFDH XVQDpH

Rod: Salvia

Vrsta: Salvia sclared..

Mjesto objavljivanja: Sp. Pl. 27 (1753)

Autor vrste: Carl von Linnaeus, Linné

Sinonimi: Salvia lucana Cavaraet Grande

Narodnoime: PXaANDWQD NDGXOMD +U '‘RPDF 5
PXaNDWQD aboliLMD +U 'RPDF 5
ivanovo zelje (Hr), 1847. ,
FYLUH LYDQRYR +U aAaxXOHN %
wWubDYD VYHWRJ ,YDQD +U AaXOHN %

zelje ivanjsko (Hr).



1.24. (NROR&GND L PRUIROR &hl\ia staRrd.VWYD YUVWH

Salvia sclarea/ MH GYRJRGLAQMD |HSaMdxy gvabljikemQ@isbkoh L] UR C
30 cm do 1 m. Stabljika je uspravna, debljine do 1 cm, ima madgkeBoji u doba cvatnje
SRVWDMX PHW O l(¢liavaWshkalbp | RUIDMID WLVWRYL VXsredikHGHUL N
putenasti duljine 7+ FP D &L WLanHGomji listovi su jajolikot VUFROLNL L aLom
SBULFYMHWQL OLVWRYL VX FUYHQHFGRHQMRNEWIDVLWH ERMU
AXUNDVWRP GRQMRP XBQEMR PvjeioM €eLralate i gortjem dijelu stabljike i
RJUDQDND X YUOR JXVWLP SUGAOMHQRNDPRG NRSVE K LWHH @ X M
SORGQD D VWHULOQD 3UDaQLFL LPDMX SULYMHVDN X RE

Slika4. 0OXaNDW QD N D GAldavsdar¥dF Y D W X

[Internet]. [pristupljeno: 09.10.2018.]; Dostupno na:

https://www.kelways.co.uk/product/salvia-sclarea-l-var-turkestarocedtm/22672/

Salvia sclarea nastanjuje kamenjare u suhim i toplim mediteranskim i
SXEPHGLWHUDQVNLP SRGUXpMLPD 8 +UYDWVNRFMHQMDWHPN
Dalmacije (slika 6) 2GJRYDUDMX MRM SRUR]QD L YDSQHQDpND W


https://www.kelways.co.uk/product/salvia-sclarea-l-var-turkestanica-hort-9cm/22672/

Slika 5. /LVW P XaN D W\6qh stbréaXdiuvi
[Internet]. [pristupljeno: 07.10.2018.]; Dostupno na:

https://www.plantea.com.hr/muskatna-kadulja/

Slika 6. RasprostranjenosP X &8 N D W Q HsaWa €ckai@ad H Hrvatskoj, Flora Croatica
bazalLNROLUO 7 XU Croatica bp@eRpbdataka (http://hirc.botanic.hr/fcd).
PrirodoslovnoPDWHPDWLPpNL IDNXOWHW 6YHXpLOLAWH X =DJUHE>


https://www.plantea.com.hr/muskatna-kadulja/

125 % RWDQLpPpND SULSalm&sherpdwyis.UV WH

Odjeljak: 6 SHUPDWRSK\WD VMHPHQMDDpH

Pododjeljak: ODJQRO\RSKLWLQD NULWRVMHPHQMDDpH

Razred: Magnoliate (dvosupnice)

Podrazred: Asteridae

Nadred: Lamianae

Red: Lamiales

Porodica: / DPLDFDH XVQMDpH

Rod: Salvia

Vrsta: Salvia bertoloniiVis.

Mjesto objavljivanja: Fl. Dalmat. 2: 189 (1847)

Autor vrste: Roberto de, RobertoVisiani, de Visiani

Sinonimi: Salvia officinalis ssp. bertolonii (Vis.) So6, sinonim (s),
Salvia pratensis ssp. bertolonii (V800, sinonim (s).

Narodno ime: Bertolonijeva kadulja (Hr), Domac, R., 1994 4,

%HUWRORQLMHYD 4DOILMD +U 'RPDF 5

KUDSDVWD NDGXOMD +U G6FKORVVHU

& .

10

9XNR



1.26.(NRORAGND L PRUIROR &hla bevtétadivi/ YD YUV WH

7TDNVRQRPVND %ahvjpratehdidy X Salvia bertoloniiVis. dugo vremena
je bila nejasnaSalvia bertoloniiVis. se smatra sinonimom, odnosno podvrstom \gsteia
pratenss L. te su kao takve opisane u Flora Europea pod jednim naZaivia pratensid..
,VWUDALYDQMH NFONDH SWUHRXWBPEHQMXORDVWDYD HWHULpPQLEK
JXVWRUD L UDVSRUHG AaOMH]GDQMK GDOWWD UBRWDRQRORMM
LIPHyX WH GYLMH YUVWH

Salvia bertolonii Vis. ima dvostruko nazubljene listove zaobljena vrha (slika
Palisadno tkivo se sastojijod 2-VORMD VWDQLFD D HSLGHUPDOMNRGVWDQ
Salvia pratensiss SD VX VWRJD L OLVWRYL GHEOML &0aWwH] ®DQQ KN
dlaka Salvia bertolonii9LY SURL]YRGL PDQMH NROLpLQHFaMa&VHULpPQF
pratensisL. (10).

Slika 7. Bertolonijeva kadulja u cvatigalvia bertoloniiVis.
[Internet]. [pristupljeno: 09.10.2018.]; Dostupno na:

https://www.summitpost.org/salvia-bertolonii-visiani/419973

11


https://www.summitpost.org/salvia-bertolonii-visiani/419973

Slika 8. Rasprostranjenost bertolonijeve kadi8glvia bertoloniiVis. X +UYDWVNRM 1LNR(
ur. 2018: Flora Croatica baza podataka (http://hirc.botanicdhr®rirodoslovhoPDWHPDWLpNL
IDNXOWHW 6YHXpLOLAWH X =DJUHEX GDWXP SULVWXSD

12



127 % RWDQLPpND SULSalmsvericataly UV W H

Odjelak 6SHUPDWRSK\WD VMHPHQMDpH

Pododjeljak: ODJQRO\RSKLWLQD NULWRVMHPHQMDDpH

Razred: Magnoliate (dvosupnice)

Podrazred: Asteridae

Nadred: Lamianae

Red: Lamiales

Porodica: / DPLDFDH XVQDpH

Rod: Salvia

Vrsta: Salvia verticillatal.

Mjesto objavljivanja: Sp. Pl. 26 (1753)

Autor vrste: Cal von Linnaeus, Linné

Narodnoime: SUAOMHQDVWD NDGXOMD +U '‘RPDF 5
SUAOMHQDVWD aboILMD +U '‘RPDF 5
EDEXULQD +U AXOHN %

YUHWHQpPpDVWD NDGXOMD +U aLPLU )



1.28.(NRORAGND L PRUIROR &hlba wextigldtalW YD YUVWH

Bilka je kratko dlakava (slika 9) & YDW MH SULYLGQL SUaa&®MHQ NRN
FYMHWRYD *RUQMD XVQD YMHQYUSBSHD \WAHRFMMHORYEWID VR LV
je na 3 dijela rascijepana. Cvf¢ YMHQPpPLUD QH P in@Ganie Stiaive. HUWMUHE V
QDOD]H SUD&EQLND GYD VX QDMPHZDILHFLSORBGPO SO LYWH VD
SROXJH 3UD&QLFL VX MHGQDNR GXJL 8ID8RIQWMMHQPQXYX Y OIH (
SULOHJQXW MH YUDW WXpPpND 'RQMWIOLVWWEWH WW8DIQ & X
LIERPHQMLPD

Slika9. 3UAOMHQD VWD dbigveddlldaalX FYDW X
[Internet]. [pristupljeno: 07.10.2018.]; Dostupno na:

https://www.plantea.com.hr/prsljenasta-kadulja/

14


https://www.plantea.com.hr/prsljenasta-kadulja/

Salvia verticillataL. QDVWDQMXMH YODaQD SRGUXpMD WwWUDYQM

rubove putova i cesta (slika 10) (9).

Slika 10. Rasprostranjenost U 8 O M H Q DSaWwlatvelibliGtxlOM HUYDWVNRM 1LNRO
ur. 2018: Flora Croatica baza podataka (http://hirc.botanicdjrfrirodoslovhoPDWHPDWLpNL
IDNXOWHW 6YHXpLOLAWH X =DJUHEX GDWXP SULVWXSD

15



1.3.3ULPMHQD HWHULPQLK X&@&aM®» ELOMQLK YUVWD URGD

EterLpQD XOMD QDVWDMRHVWDIRE R SHWILMDOR PIDUDLPIQ LK ELC
dobivaju postupkom destilacije zbog svojstva hlapljivosti.stiouglavnom bistre i bezbojne
WHNXULQH WRSOMLYH X RUJDQVNLP RMMDBEWH LRFP® JBVIWR/WHR
Pokazuju baktericidno, virucidno, antiparazitsko, fungicidaotimikrobno, insekticidno,
sedativno, protuupalno djelovanje i drdLURNR VH XSRWUHEOMDYDMX
IDUPDFHXWVNRM NR]JPHWLpPpNRM L SRRUNMRREGLY FHOQRND P G
]JDAWLWD RG ELOMRMHGD LOL ]D $QRYR®HHMDDIGHMEH Q MDA M |
UD]JGREOMD RSUDALYDQMD 6YDNMWGBURpPEIROMEMH RGASHHUV 1SS |
oLauH D RELPQR VH SRKUDDMXMW X/ \X¥ DvGH_ N UNE WHERAKQ AHO L ®1 IH
NYDOLWHWX HWHULpPpQRJ X @ idBu 3takobt Hiodlvr&aQtRijidel. ofyharPiHjkeQ L F L
NRML VLQWHWL]LUD XOMH XDPMHWOL RMNHR Q DHMD Q NHON\PW U DMINCFRL
SR]QDWR RNR HWHULBRQMDO X AONMD NDRPNMWURLMDOQL ]QDpD N
XOMD VX HWHULpPpQR XxaMatsfficindiid N R XIRWHH NARG XIE Mikkol,
kamfor (12); ulje origan&Origanum vulgarel.) i timijana (Thymus vulgaris/ NRMD VDGUAat
karvakrol, timol -terpinen ip-cimen (13); ulje cimetaGinnamomum zeylaniBlume) koje
VDGUAL FLPHW®@S ANIQDHPDLA)GH K LG HXJHQRO MH JODYQD
XOMD N&yryQipnh drbmaticuin) (15).

Bilke roda Salvia VX X XSRW U H E LgodiHal UGnarbdno inédicini su se
NRULVWLOH ]D OLMHpHQMH JURR@IOFHP DUV POMVMAWNRRIPKM BR QH R
SRUHPHUDMD VHNVXDOQH IXQNFLMHN INKURKBQPDRIQE K RLQ KIL W
(16). Najpoznatija vrsta hrvatskih kadulja u ro8alvia je Salvia officinalisL., odnosno
liekovita kadulja. 1zvorno je bilka IGLWHUDQVNRJ SRGUXpMD DOL GDQD
JHPOMDPD JERJ QMHQH &L U Ratitlja SeUjednd bt nbfstarijin ljekovitih
bilaka, a HWLPRORJLMD ODWLQVNRJ LPHQD XBD(WKHIH. pJXR QXNDH]
liekovite kaduljeSalviae aetheroleunv OXaEHQR MH X AYLFDUVNLP IDUPDNR!
i Helv. 8). Monografiju tog ulja ima i DAC 1986. Kao droga zaislanje ulja koristi se
RVXaHQR OLauH CoslbN PMMK B GNKIDAX.@QRHOLaUH MH YUOR DUR
DURPDWLpQRioparéguwkugay WR J
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.DGXOMLQR HWHULPQR XOMH NRULEMQARMHL XNR)PRDEH
LQGXVWULML ]ERJ VY RngdnQyViL pret@palnpgN Belovaija \8) (19).
BURWXXSDOQR GMHORYDQMH WHPHOMID OH @PiLQRYBLRNWL
VWRJD MH HWHULPQR XOMH NDGXRMHWRIWULYVQR NRG UD]OLp

.RULVWL VH X L]JUDGL UD]OLpLWLXKMSEQHSU RGLNIMHD DQ M
NRaX @aWR GRYRGL GR dLUHQMD NDSL®DUDRUISRWYIHYHQM [ LEF
VUHGVWDYD |]D QMHJX ]D QMHJX NRAHGARYBWDXEVLDWSKQD 9L
VDSXQD 1DMYHUH NROLPLQH XOMID @R MW R UWBLD/NALK INORM] KLY
PHVX L NREDVLFDPD ,PD EDNWBRHGIUE subthigvritpIa@iDaNla@eD UR p LW
WH [IXQJLFLG DQandidgael §dzahsiQdandida tropicalis Osim svojih ljekovitih
VYRMVWDYD HWHULPpQR XOMH NDWRRWLH QBRV ZWRIMWEADIMD W X
PDOLP GR]DPD SRGUD&XMH VUFH L WRUMN SRYWUD{JDIMKNQ
krvarenje i jaku hiperemiju trbouhaRIN X YLVRNLP GR]DPD L]D]JLYD JUpPpHYH L
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1.4. Primjena hidrolata biljnih vrsta roda Salvia

+LGURODWL VH YHU GXJR XSRWUHEOMDH /MXVD Y R/ CRYDHEL
fitomedicine u mnogim zemljama (21). To su kondenzir¥h@ GHQH SDUH NRMH VDGU:
molekule eterpQLK XOMD L YLAH YRGRWRSOMLYLERJBR®D)O QMKW
WRSOMLYRVWL LVSDUOMLYLK VSRRHYBLR ORE\DFMMW RWXRY
UD]J]OLNXMH VH R® . HWHULpPpQLK XOMD

U usporedbi SHWHULPpQLP XOMLPD KLGURODWL NWMRXG MODYRL EC(
8SRWUHEOMDYDMX VH X NR]PHW LF LJ INVDHRQW RAQH. FVILX ]2 DN/R\BIXY ¥
]D OLFH 8 WHUDSLML VH NRULEZ®@HN$HRRURDIDQR wW DYINWDFR
SRND]DOD GD VH ]JERJ VYRJ DQWLEDWWWU [ M\VNFE L GIMHOHR Y¥
L SRYUUD MHU VPDQMXMX SRSXODFLWER EHDNWN HWUH MBRW QD . ¥I
se koriste u terapijske svrhe ne smije biti patvorersmige VDGUAaDYDWL NRQJHUYDQ
WH WUHED ELWL SULURGDQ 1I1DMYHDRDELOQRE®WHP]ENRRGQKIGG
NRQJHUYDQVD 6WRJD VH ILOWURWDHPME NR RJHPRNMURAUOWDB UA
bLVWRUD

Zbog svoje vodene baze hidrolat kadug@URGLUH GXERNR X NR&aX WH WD
na sve njene slojeve. Svojim protuupalnim, antivirusnim i akt#sgskim djelovanjem
SRPDaH SUL RWNODQMDQMX PQRJLK NREQLKYPGH®IEEKD NHR]S
ekcema, hemeroida, akni, uboda kukac DNRYyHU VWLPXOLUD PLNURFLUNXC
QMHILQX XEU]DQX UHJHQHUDFLMX =ERVURVYRW LD W L\DH $WIL
LVSLUDQMH XVQH aXSOMLQH NRG XSDOSHRMHOYD KUG/ULRIOBWR
imaju dIMHORYDQMH VOLPpQR HVWURJHQX ISIX WHI{ I DNBDKIMU R
KRUPRQDOQLK SRUHPHUDMD
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SUHGPHW LVWUDALYDQMD RYRJ GL Y®HBBE MRBaVIBGD VX [
officinalis L., Salvia sclareal., Salvia bertoloniiVis. i Salvia verticillataL. Sve ove vrste
QDVWDQMXMX RGUHYHQD SRGUSghaMHE H-SDRE G HIOH NH BRW R S E
lat. Lamiaceae. Biljke iz porodice Lamiaceae danas se pjuyeu rD]OLpLWH VYUKH Wi
VYH Yihadeutsdka HNRQRPVNL ]QDpDM X IORUL 5HSXEOLNH +UYD

Rod Salvia MH GLR NRQWLQXLUDQRJ LVWUDNXLYD@WHO DD ER
biologiju, PrirodoslovnotPDWHPDWLPpNRJ IDNXOWHWD 6 ¥uHzZdpwOLawWwWD
LVWUDALYDQMH RGD E U D QSalviaHW\skldpil 0$dd NG WIDAYLQ DNQIM D R.G® O
HWHULpQD XOMD L] VYH pHWULWUWR Y HWWWHU LRQGIYIR NKEFDQ/LD V & RN
NROLPpLQH L VDVWDY HW H U L [5Q sakhoXikde\isakupljene GO1®R Goditeé ba 6 Y H
SRGUXpMX 6HBOPWWNRVNH AaXSDQLMH

&LOM RYRJ LVWUDALYDQMD MH QD IUXKVORUE IGRELYHQLI
PHYXVREQR XVSRUHGLWL VDVWDBVYR GIDWHL L p\@ HK Dp@hd DX G\MD
aAaWR VH UD]JOLNXMX X JXVWRUL XYHOLNHN NUBLRNQ@DOKROXNDXE
QHSRODUQLP NRPSRQHQWDPD KLGURO®SPRQHQWGHU AHD LU B R@U
VDVWDYX HWHULDpQ&HviaOOWINDHY M VW B O RISEL&/ B HIelNa%ia? D W V N L
XGLR HWHULPQLK XOMD XWMHpX LWMW XC5NDW MY Q B WW. W B D OBV
sul]QDpDXMRULQWH]L KODSOMLYLK VSRMBDYWODDQWDNRMR MX 8 MO
.DGD VX SURPMHQH X VDVWDYX HWWUR pQIPKE XQ ML XDUWRRRY |
GD XWMHpX L QD NHPLMVNR GMHORYYYMHQME&DYHNHAIL U WD RV
NHPRWLS 3ULURGQH SURPMHQH X EYX NMNOHDL [GRIKR &6 MDR C
izoliranihulD RGUHYHQD MH IDUPDNRSHMVNL

&LOM L ]QDpDM RYRJ GLSORPVNRJILUDDG D LNNHD XX XNW D Dy MY
NYDQWLWDWLYQRP VDVWDY X H®YHWU IYUQBAIX ORM®DL KLGUROD\
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3. MATERIJALI | METODE
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3.1. Sakupljanje materijala

a) Vrsta: Salvia officinalisL.
Datum sakupljanja: 03.07. 2018

Mjesto sakupljanja: SRGUXpMH L]PHYyX A4UQRYQLFH L 6ULQMLQD

b) Vrsta: Salvia sclared..
Datum sakupljanja: 01.07.2018

Mjesto sakupljanja: otok Drvenik mali

c) Vrsta: Salvia bertoloniiVis.
Datum sakupljanja: 03.07.2018

Mjesto sakupljanja: .DWDOLQLUD EULJ 6SOLW

d) Vrsta: Salvia verticillatal.

Datum sakupljanja: 22.07.2018

Mjesto sakupljanja: 7LMDULFD 5HSLU
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32.,]JRODFLMD HWHULpPQLK XOMD YUVWD

Salvia officinalisL., Salvia sclared.., Salvia bertoloniiVis. i Salvia verticillatalL.

, ] VDNXSOMHQRJ ELOMQRJ PDWHOMIM B B brR.g&StMiid O L VP
po Clevenger-u (slika 11).

Aparatura za destilaciju se sastoji od: kalote, tikvice od 1000htaldila i graduirane

cijevi.

Koristilo se oko 100 g suhog materijala u 500 mL vode, te 2penhtana (6H1z;
0 J PRO NRML MH GRGDQ X XQXWDHRWH &/ISRJ UM B |6LA. WPL
gubitak otopljenih hlapljivih spojeva '"HVWLODFLMD MH WUDMDOD WUL VD
HWHULPQRJ XOMD X SHQWDQX RGLMHR MILFED DWW YR ERpR2BN I
X]RUNRP HWHULlzQaRlke X@dd BsmP GRELYHQD MH PDV#® jHWHULDp
LIUDpXQDW PDVHQL XGLR XOMD X @&MB WHR P XK DWH WLIMPERIRAVI
KHUPHWLpPpNL I DWYRUHQRM ERPLFL X KODGQMDNX VYH GR D

Slika 11. Aparatura po Clevengeru.
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3.3. GC/MS | GC/FID

*& 06 L *& )," DQDOL]D HWHULPQLK XOMD

*& ), DQDOL]Dje bd plih€k®m kromatografu Varian 3900 s plameno
ionizacijskim detektorom FID i kapilarnom kolonom VF-5ms (381@,25mm debljina sloja
DGVRUEHQVD P VD VSyénil-B5ZRilthetiR@iksahenk

Plin nositelj je vodik protoka 1,2 mL min- LQMHNFLMVNL YROXPHQ MH
cijepanja 1:10, temperatura injekcijskog bloka Z50

GC/MS analiza obavljena je na sustavu Varian Saturn 2100 narkapiloni VF-
5ms s istim temperaturnim programom kao i GC. Plin nps@dielij s linearnim vektorom
3,5cm/s, omjerom cijepanja 1:60, ionizacijskom energijom 70 eVpdegturom 280°C, i
jedinicama mase 4@600 m/z.

Identifikacija je provedena usporedbom masenih spektara retgfoivari s masenim
spektrima iz komercijalne biblioteke masenih spektara (NIST/02&Y) (26).

=D VYDNL DQDOL]JLUDQL X]JRUDN HWHULpPQRJ XOMD GREL

kromatogram ukupne ionske struje,

YULMHPH ]DGU&DYDQMD VYDNH NRRSR®HQWH NRMD MH SLU
- XGLR SRMHGLQH NRPSRQHQWH L]UI&HOLN 3 RRVINRESGRM VBR

- QD]JLY VSRMD VSRMHYD pLML VSHNWMDNVWH MNHR BDRVQHQWGI L M
spektara koji su uspoleLY DQL LJUDAHQL VX X SRVWRWFLPD
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3.3.2. GC/MS i GC/FID hidrolata

*& ), DQDOL]D UDpliHsRdn korhat@yiafu Varian 3900 s plameno

ionizacijskim detektorom FID i kapilarnom kolonom VF-5ms (381@,25mm debljina sloja

DGVRUEHQVD P VD VSvdEéhil-B5Qmthetip@liksBahBne

Plin nositelj je vodik protoka 1,2 mL min-1, HHNFLMVNL YROXPHQ MH

cijepanja, temperatura injekcijskog bloka 250

GC/MS analiza obavljena je na sustavu Varian Saturn 2100 narkeypikoloni VF-

5ms s istim temperaturnim programom kao i GC. Plin nps@dielij s linearnim vektorom

3,5cm/s, omjerom cijepanja 1:60, ionizacijskom energijom 70 evipdéeaturom 280°C, i

jedinicama mase 4@600 m/z.

Identifikacija je provedena usporedbom masenih spektara retgoivari s masenim

spektrima iz komercijalne biblioteke masenih spektara (NIST/O@d&y) (26).

Za svaki analizirani uzorak hidrolata dobili smo:
kromatogram ukupne ionske struje,
YULMHPH |DGUADYDQMD VYDNH NRRSR®HQWH NRMD MH SL
XGLR SRMHGLQH NRPSRQHQWH L]UmI&H OLX B RKVINREI@RM VER

QD]LY VSRMD VSRMHYD pLML VSHNWMDWH MHR RIDRVDHIQW 6 L M

VSHNWDUD NRML VX XVSRUHYLYDQL LJUDAHQL VX X SRVWRW

25



4. REZULTATI
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41.6DVWDYL HWHULpPQLK XOMD

4116DVWDY HWHUL paMabficoaisD. YUV WH

BRPRUX *& 06 DQDOL]JH NRMD MH NR ehlawdffi@ralist. RYRP U]
identificirana su trideset i dva spoja koji predstavljaju 8%.4jelokupnog ulja s postotkom

ulja u 100 g suhog materijala 0.61 % (Tablica 1 i Pridegraf 1)

(WHULPpQR SaDiM sfficihaligl\Wddstoji se od: monoterpenskih ugljikovodika

(29.8 %), oksigeniranih monoterpena (35.2 %), seskviterpenskikowvgdika (17.7 %) i

oksigeniranih seskviterpena (24) (Prilog +Graf 1).

*ODYQL VDVWRMDN PRQRW H USineQ (L85 K),XakSgkhirahR Y R G L N

monoterpena kamfor (23.6 %), seskviterpenskih ugljikovodikadiflaren (9.7 %) i

oksigeniranih seskviterpena kariofilen oksid (2o

Tablical®” )LWRNHPLMVNL VDVWDY Salvigdoffidihblislh Q R N RXDLMDV M Q MW H

%

RI

KOMPONENTE (retencijski % IDENTIFIKACIJA

indeks na

koloni)
monoterpenski ugljikovodici 29.8
~tujen 924 0.3 Rl, MS
-pinen 935 14.5 RI, MS, S
kamfen 947 2.5 RI, MS
1-okten-3el 974 0.8 RI, MS
mircen 988 0.7 RI, MS
/-3-karan 1008 1.1 RI, MS
.-terpinen 1016 1.9 RI, MS
p-cimen 1021 1.7 RI, MS
limonen 1028 1.8 RI, MS
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(2)- -ocimen 1032 1.6 RI, MS
-terpinen 1057 2.9 RI, MS
terpinolen 1085 0.4 RI, MS
oksigenirani monoterpeni 35.2
1,8-cineol 1026 2.9 RI, MS
cis-tujon 1105 5.2 RI, MS
.-kamfolenal 1122 0.3 RI, MS
allo-ocimen 1128 0.5 RI, MS
cis-verbenol 1137 0.5 RI, MS
kamfor 1143 23.6 RI, MS
borneol 1165 0.2 RI, MS
timol 1290 0.6 RI, MS, S
karvakrol 1298 1.4 RI, MS, S
seskviterpenski ugljikovodici 17.7
.-kubeben 1345 2.7 RI, MS
E-kariofilen 1417 1.8 RI, MS, S
-kopaen 1430 0.9 RI, MS
aromadendren 1439 1.1 RI, MS
Aarnezen 1454 0.2 RI, MS
germakren D 1484 1.2 RI, MS, S
viridifloren 1496 9.7 RI, MS
I-kadinen 1522 0.1 RI, MS
oksigenirani seskviterpeni 2.7
spatulenol 1578 0.3 RI, MS
kariofilen oksid 1582 2.4 RI, MS, S
ukupno identificirano (%) 85.4

'RI=VF- 06 5, LGHQWLILNDFLMD SUHPD O LWWHHWDD ZX&RM $EDP VSR G D WD N¢
identificirani spojevi prema NIST02 i Wiley 7 bazi podata®a LGHQWLILNDFLMD SRPR{UX UHIHUHGC
QLMH SURQDVYHQR
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Salvia officinalid..

2.7%

m Monoterpenski ugljikovodici
m Oksigenirani monoterpeni
1 Seskviterpenski ugljikovodici

m Oksigenirani seskviterpeni

Slika12. ODVHQL XGMHOL Z Z ]DVWXSOMHQLKYVESX3&E. QD VSRM
officinalis L.
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412 6DVWDY HWHUL pavabckhi®@aMD YUVWH

SRPRUX *& 06 DQDOL]H NRMD MH NRU&&dwddcarzaX RYRP L
identificranasuGYDGHVHW L pHWLUL VS Rdtplokipiddulfa s poSMROVD Y OMD |
ulja u 100 g suhog materijala 0.14 % (Tablica 2 i Priegraf 2).

(WHULp QR Saluidvddiaredl \sdstdji se od: monoterpenskih ugljikovodika (7.3
%), oksigeniranih monoterpena (55 %), seskviterpenskih uggdiee (13.7 %) i
oksigeniranih seskviterpena (448 (Prilog +Graf 2).

Glavni sastojak monoterpenskih ugljikovodika je terpinolen @) oksigeniranih
monoterpena linalol (35.2 %), seskviterpenskih ugljikovodikamg&ren D (7.6 %) |

oksigeniranih seskviterpena kariofilen oksid (2oY.

Tablica2” )LWRNHPLMVNL VDVWDY Salvigdstlares/ L QYRR ¥ OAVDHQUMN H

RI

KOMPONENTE (retencijski | % IDENTIFIKACIJA

indeks na

koloni)
monoterpenski ugljikovodici 7.3
.-pinen 935 1.9 RI, MS, S
kamfen 947 0.5 RI, MS
mircen 988 0.9 RI, MS
-terpinen 1057 1.6 RI, MS
terpinolen 1085 2.4 RI, MS
oksigenirani monoterpeni 55
linalol 1095 36.2 RI, MS
.-kamfolenal 1122 0.3 RI, MS
allo-ocimen 1128 0.3 RI, MS
cis-verbenol 1137 0.5 RI, MS
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kamfor 1143 0.4 Rl, MS
borneol 1165 0.2 Rl, MS
-terpineol 1184 10.6 RI, MS
linalol acetat 1254 6.5 RI, MS
seskviterpenski ugljikovodici 13.7
.-kubeben 1345 0.5 RI, MS
E-kariofilen 1417 2.2 RI, MS, S
-kopaen 1430 0.9 RI, MS
aromadendren 1439 1.6 RI, MS
farnezen 1454 0.2 RI, MS
germakren D 1484 7.6 RI, MS, S
viridifloren 1496 0.3 RI, MS
/-kadinen 1522 0.4 RI, MS
oksigenirani seskviterpeni 4.9
spatulenol 1578 0.9 RI, MS
kariofilen oksid 1582 2.7 RI, MS, S
.-bisabolol 1688 1.3 RI, MS
ukupno identificirano (%) 80.9

'Rl =VF- 06 5, LGHQWLILNDFLMD SUHPD OLUWWHHDD X&RM $SEXD R VSR G D WD N
identificirani spojevi prema NIST02 i Wiley 7 ba8B RGDWDND 6 LGHQWLILNDFLMB SRPRUOX L
QLMH SURQDYHQR
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Salvia sclared..

® Monoterpenski ugljikovodici
m Oksigenirani monoterpeni
1 Seskviterpenski ugljikovodici

m Oksigenirani seskviterpeni

Slika14. 0ODVHQL XGMHOL Z Z ]DVWXSOMHQLKYVESX3&E. QD VSRM
sclarealL.
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413.6DVWDY HWH UL pavaberdomibisy UV W H

BRPRUX *& 06 DQDOL]JH NRMD MH NR BdhaaWefitQdanis.RYRP UL
identificirano je dvadeset spojeva koji predstavljaju 87.4 élokypnog ulja s postotkom ulja
u 80 g suhog materijala 0.06 % (Tablica 3 i PritbGraf 3).

(WHULpPpQR SapiMbertdnixig. idastoji se od: monoterpenskih ugljikovodika
(2.1 %), oksigeniranih monoterpena (3.4 %), seskviterpenagljikovodika (51.1 %),
oksigeniranih seskviterpena (27.7 %) i ugljikovih spojeva (8)§Prilog +Graf 3).

Glavni sastojak monoterpenskih ugljikovodika je terpinolen2 (26), oksigeniranih
PR QR W H Ut&rpirie® (0.9 %), seskviterpenskih ugljikovodika E-kariafile(21.8 %),
oksigeniranih seskviterpena kariofilen oksid (27.4 %) i ugljikasplojeva 6,10,14-trimeil-2-
pentadekan (8.%0).

Tablica3” )LWRNHPLMVNL VDVWDY SalvithatblehiMisQRJ XOMD YU

LVNRULaAWHQMH

RI

KOMPONENTE (retencijski % IDENTIFIKACIJA

indeks na

koloni)
monoterpenski ugljikovodici 2.1
~tujen 924 0.6 RI, MS
-pinen 935 0.3 RI, MS
terpinolen 1085 1.2 RI, MS
oksigenirani monoterpeni 3.4
.-kamfolenal 1122 0.3 RI, MS
cis-verbenol 1137 0.5 RI, MS
kamfor 1143 0.6 RI, MS
borneol 1165 0.2 RI, MS
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terpinen-4el 1174 0.1 RI, MS
. #erpineol 1186 0.9 RI, MS
mirtenol 1194 0.8 RI, MS
seskviterpenski ugljikovodici 51.1
.-kubeben 1345 2.7 RI, MS
E-kariofilen 1417 21.8 RI, MS, S
-kopaen 1430 0.2 RI, MS
aromadendren 1439 9.1 RI, MS
germakren D 1484 17.2 RI, MS, S
/-kadinen 1522 0.1 RI, MS
oksigenirani seskviterpeni 27.7
spatulenol 1578 0.3 RI, MS
kariofilen oksid 1582 27.4 RI, MS, S
ugljikovi spojevi 8.6
6,10,14-trimet-2-pentadekan 1846 8.6 RI, MS
ukupno identificirano (%) 87.4
Rl = VF- 5MS, RI identifikacija premaOLWHUDWXUL $GDPV L LOL SUHPD QD4R

LGHQWLILFLUDQL VSRMHYL SUHPD61,67GHR WLOHND FEIMD SREBRIONB IHUH
QLMH SURQDVHQR
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Salvia bertoloniVis.

m Monoterpenski ugljikovodici
m Oksigenirani monoterpeni
1 Seskviterpenski ugljikovodic
m Oksigenirani seskviterpeni

m Ugljikovi spojevi

Slika16. 0DVHQL XGMHOL Z Z ]DVWXSOMHQLKYVESX3EE. QD VSRM
bertolonii Vis.
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414 6DVWDY HWHUL pavaJeKiCllstal. Y UV W H

BRPRUX *& 06 DQDOL]H NRMD MH NRH3alaawer@ibatd . RYRP UL
identificirana suG Y D G H \fitspdjalkdi Hrédstavljaju 91.8 % cjelokupnog ulja s postotkom
ulja u 80 g suhog materijala 0.09 % (Tablica 4 i Prite@raf 4).

(WHULpPpQR SapidMerticiland Vv shstoji se od: monoterpenskih ugljikovodika
(5.7 %), oksigeniranih monoterpena (10.5 %), seskviterpensffifikovodika (57.6 %),
oksigeniranih seskviterpena (18 %) (Prilagraf 4).

Glavni sastojak mondi USHQV NLK X J O M-ka&tdR YR8G%)N aksiykhriranin
monoterpena linalol (3.2 %), seskviterpenskih ugljikovodik&aBefilen (37.6 %) i

oksigeniranih seskviterpena kariofilen oksid (1%}

Tablica4” )LWRNHPLMVNL VDVW DY Salvidivrtidillatay Q R\ NROM.E W K @ M/H

0.09 %
RI

KOMPONENTE (retencijski % IDENTIFIKACIJA

indeks na

koloni)
monoterpenski ugljikovodici 5.7
-pinen 935 0.3 RI, MS
mircen 988 0.9 RI, MS
/-3-karen 1008 2.8 RI, MS
-felandren 1025 1.7 RI, MS
oksigenirani monoterpeni 10.5
linalol 1095 3.2 RI, MS
allo-ocimen 1128 0.9 RI, MS
cis-verbenol 1137 1.8 Rl, MS
kamfor 1143 15 Rl, MS
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borneol 1165 0.9 RI, MS
.-terpineol 1184 1.7 RI, MS
linalol acetat 1254 0.5 RI, MS
seskviterpenski ugljikovodici 57.6
.-kubeben 1345 11 RI, MS
E-kariofilen 1417 37.6 RI, MS, S
-kopaen 1430 1.9 RI, MS
aromadendren 1439 2.2 RI, MS
farnezen 1454 0.6 RI, MS
germakren D 1484 10.1 RI, MS, S
viridifloren 1496 0.9 RI, MS
biciklogermakren 1500 2.6 RI, MS
/-kadinen 1522 0.6 RI, MS
oksigenirani seskviterpeni 18
spatulenol 1578 1.6 RI, MS
kariofilen oksid 1582 12.6 RI, MS, S
.-kadinol 1655 2.9 RI, MS
.-bisabolol 1688 0.9 RI, MS
ukupno identificirano (%) 91.8

'Rl =VF- 06 5, LGHQWLILNDFLMD SUHPD OUWWHHWDD YX&RM $SEXD R VSR G D WD N
identificirani spojeviSUHPD 1,67 L :LOH\ ED]L SRGDWDNXDUKBIHWUB QQ/\WLK. NBRIMH
QLMH SURQDYHQR

37



Salvia verticillataL.

m Monoterpenski ugljikovodici
m Oksigenirani monoterpeni
m Seskviterpenski ugljikovodici

| Oksigenirani seskviterpeni

Slika18. 0DVHQL XGMHOL Z Z ]DVWXSOMHQLKYVESX3&E. QD VSRM
verticillata L.
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4.2. Sastavi hidrolata
4.2.1. Sastav hidrolata ljekovite kaduljeSalvia officinalis L.
B3RPRUX *& 06 DQDOL]H Xalka GficiRaODWOGC NQWWIHFLUDQR M

spojeva koji predstavljaju 59.8 % cjelokupnog hidrolata (TablicRfiag +Graf 5).

Hidrolat vrsteSalvia officinalisL. sastoji se od: monoterpenskih ugljikovodika (3.9
%) i oksigeniranih monoterpena (55.9 %) (PrilaGraf 5).

Glavni sastojak MORWHUSHQVNLK X JgrndrL (3R V& G Loksiyeriathih.
monoterpenais *tujon (38.3 %).

Tablica 5.* Fitokemijski sastav (%) hidrolata vrs&alvia officinalisL.

KOMPONENTE RI % IDENTIFIKACIJA
(retencijski

indeks na koloni)
monoterpenski ugljikovodici 3.9
.-pinen 935 3.9 RI, MS, S
oksigenirani monoterpeni 55.9
1,8 cineol 1026 7.4 RI, MS
cis-tujon 1105 38.3 RI, MS
allo-ocimen 1128 0.3 RI, MS
kamfor 1143 7.1 RI, MS
borneol 1165 2.8 RI, MS
ukupno identificirano 59.8

‘RI=VF- 06 5, LGHQWLILNDFLMD SUHPD O LUMHPWDD YZX&RM $SEJ P VS R G D WD N
identificirani spojeviSUHPD 1,67 L :LOH\ ED]L SRGDWDINDUIBIHUB QW LK. NBRIMH
QLMH SURQDVHQR
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Salvia officinalid..

m Monoterpenski ugljikovodici

m Oksigenirani monoterpeni

Slika 19. Maseni udjeli (w/w) zastupljenih skupina spojeva u hidrolatu \Bsiigia officinalis
L.

4.2.2. Sastav hidrolata vrste 8lvia sclareal.
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SRPRUX *& 06 DQDOL]H XSakiaGtldrealD WextifiyitdnoVyeHpet
spojeva koji predstavljaju 80.3 % cjelokupnog hidrolata (TablicRilag +Graf 6).

Hidrolat vrsteSalvia sclareal. sastoji se od: oksigeniranih monoterpena (80.3 %)
(Prilog +Graf 6)

Glavni sastojak oksigeniranih monoterpena je kamfor (26.3 %).

Tablica 6." Fitokemijski sastav (%) hidrolata vrsBalvia sclared..

KOMPONENTE RI % IDENTIFIKACIJA
oksigenirani monoterpeni
linalol 1095 17.9 RI, MS
kamfor 1143 26.3 RI, MS
.-terpineol 1184 21.2 RI, MS
linalol acetat 1254 11.7 RI, MS
kravakrol 1298 3.2 RI, MS, S
ukupno identificirano 80.3
Rl = VF- 5MS, RI identifikacja SUHPD OLWHUDWXUL $GDPV DNDOLOB6UHPD QI

LGHQWLILFLUDQL VSRMHYL SUHPD61,67GHR WLOHND FEIMD SREBBRIDONB IHUH
QLMH SURQDVHQR
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Salvia sclared..

m Oksigenirani monoterpeni

Slika 20. Maseni udjeli (w/w) zastupljenih skupina spojeva u hidrolatu \Bsiigia sclarea

L.
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4.2.3. Sastav hidrolata vrste &lvia bertolonii Vis.

B3RPRUX *& 06 DQDOL]H RalWd l@toR®iD WX YCHMQYWLILFLUDQF
spojeva koji predstavljaju 74.4 % cjelokupnog hidrolata (TablicRrlag +Graf 7).

Hidrolat vrsteSalvia bertoloniiVis. sastoji se od: oksigeniranih monoterpena (41.4 %)
seskviterpenskih ugljikovodika (10.7 %) i oksigeniranih seskwdea (22.3 %).
(Prilog +Graf 7).

Glavni sastojak oksigeniranih monoterpena je bornil ac&@tl @60), seskviterpenskih
ugljikovodika je E-kariofilen (7.2 %) te oksigeniranih seskviteigpge kariofilen oksid (22.3
%).

Tablica 7." Fitokemijski sastav (%) hidrolata vrs&alvia bertoloniiVis.

KOMPONENTE RI % IDENTIFIKACIJA

oksigenirani monoterpeni 41.4

borneol 1165 5.3 RI, MS
bornil acetat 1287 36.1 RI, MS
seskviterpenski ugljikovodici 10.7

E-kariofilen 1417 7.2 RI, MS, S
aomadendren 1439 2.4 RI, MS
germakren D 1484 1.1 RI, MS, S
oksigenirani seskviterpeni 22.3

kariofilen oksid 1582 22.3 RI, MS, S
ukupno identificirano (%) 74.4

‘RI=VF- 06 5, LGHQWLILNDFLMD SUHPD O WMHWOD YZX&RM $SEJR VS R G D WD N
LGHQWLILFLUDQL VSRMHYL SUHPD61,67G HR WLOHND FEIMD SREBBRIDONB IHUH
QLMH SURQDVHQR
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Salvia bertoloniVis.

m Oksigenirani monoterpeni
| Seskviterpenski ugljikovodic

m Oksigenirani seskviterpeni

Slika 21.Maseni udjeli (w/w) zastupljenih skupina spojeva u hidrolatu \Bsigia bertolonii
Vis.
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4.2.4 Sastav hidrolata vrste 8lvia verticillata L.

SRPRUX *& 06 DQDOL]H X%alkad GdiadlVidentficirdiw ¢ pet
spojeva koji predstavljaju 60.8 % cjelokupnog hidrolata (TablicR@ag +Graf 8).

Hidrolat vrsteSalvia verticillataL. sastoji se od: monoterpenskih ugljikovodika (26.6
%) i oksigeniranih monoterpena (34.2 %) (PrilaGraf 8).

Glavni sastojpk MORWHUSHQVNLK X JOfelandrBny R1G.2 N%), B H
oksigeniranih monoterpena linalol (34.2 %).

Tablica 8. Fitokemijski sastav (%) hidrolata vrsalvia verticillatal.

KOMPONENTE RI % IDENTIFIKACIJA

monoterpenski ugljikovodici 26.6

-pinen 935 8.6 RI, MS
/-3-karen 1008 2.8 RI, MS
-felandren 1025 15.2 RI, MS
oksigenirani monoterpeni 34.2
linalol 1095 34.2 RI, MS
ukupno identificirano (%) 60.8

‘RI=VF- 06 5, LGHQWLILNDFLMD SUHPD O WUMHWDD YZXERM $SEJR VS R G D WD N
LGHQWLILFLUDQL VSRMHYL SUHPD61,67GHR WLOHND FEIMD SREBBRIWONBI IHUH
nje SURQDYHQR
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Salvia verticillataL.

m Monoterpenski ugljikovodici

m Oksigenirani monoterpeni

Slika 22. Maseni udjeli (w/w) zastupljenih skupina spojeva u hidrolatu \Bsiigia

verticillata L.

46



5. RASPRAVA

a7



8 RYRP UDGX LVMHIMDIAUW LY DYQH WokivEa kajeMpBpddaju pBrGiDi
IDPLDFHDH XVQDpH 6YH VXGDIONPOSOIMHNR M 6XSODWVNR +
UD]OLpLWLP ORNDFLMDPD .DUDN\RWHUS R @ HLpK DRGR B D WQUPKD §
QDOD]JH X VDVWDYX QMEKM b KMH WR4IWAPARIEIR R @ljskbvita
kadulja), Salvia sclarea/ P X &N D W Q CsaNiB BeXdbhilis. (bertolonijeva kadulja)
te Salvia verticillata/ SU&GOMHQDVWD NDGXOMD

Prema ranijim objavljenim podatcima, od 50 vrsta r8dbviasamo nekoliko njin$.
officinalis, S. grandiflora, S. triloba iS. sclarea VDGUAL ]QDpDMQX NROLPLQX
(27,28.

(WHULPpQD X O Mzbiljngdr r@etddijplavodénam destilacijom po Clevenger-u.
Izolirana ulja su odvojena od hidrolataile M H R G3astiayH€ranom tehnikom plinska
kromatografija - masena spektrometrija, GC-MS (eng. Gason@tographyMass
spectrometry). GCxMS se smatra zlatnim standardom za identifikaciju spogeigtnih u
HWHULpPpQLP XOMLPD ] EBRadsWwsBKd bfetlfivost GrecRnosy, Iselektivnost i
PDOD NROLPLQD X]JRUDND 3RVWXSDN BQDDILIMXR BMNMISG UQPMW
NYDQWLILNDFLMD L VSHNWURPHWUQMKX [PDWVW@DOVLYD O%R/NDHN
sastojaka). ProlaskonK]RUND NUR] NRORQX PROHNXOH VPMWMVK VH
NHPLMVNLK VYRMVWDYD RGQRVERRID]LL QARVOHMIX CHU WPUDH K W/
YULMHPH UHWHQFLMVNR YULMHP]®NYWULSBIOPGVNRIUBDRP QW
masenom SHNWURPHWUX RPRJXUXMH GD LRQLULIUIGBA M HGRLAIHNQ
Detektor na kraju plinskog kromatografa mjeri signal razdvojévahi na kraju kolone. Na
osi apscisa na dobivenom kromatogramu nalazi se vrigolaska nekog spoja kroz kolonu,
D QD RVL RUGLQDWD VLIJQDO X WMEONRR FHUGW D DNFRLMIIL R & SRV

1D RVL DSVFLVD QD JUDILpNRP SULND]X H RHNWW U R P Bl W
QDERMD P ] NDUDNWHULVWLPpDQ ]D SRMHO@IGANNOMHIPLMV N
relativni intenziteti. Omjer m/z te omjeri visina pika r& p moraju se poklopiti ako se radi o
LVWRP VSRMX SBULPMHQRP UDPpXQDPRVYR EDRVWREWRDMN yWXM
RGUHYyXMH VWUXNWXUD VSRMD .DRMS Y sloje iHatldsta&hke, ® QD O L]
jedan od njih je razgradnja termolabilnih spojeva prilikom prol&ska kolonu zbog visoke
temperature injektora. U ovoj metodi koriste se tvari kejensgu prevesti u plinovito stanje
SUL WHPSHUDW X U0,Rda &l piiltden Re@aspadnu (29,30
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*& 06 DQDOL]RP NRUL&WH QR PSalviRoffiriralisLDidextifibilera YUV W H
su 32 spoja koji predstavljagju 854 FMHORNXSQRJ XOMD ,VWD PHWRGD D
preostale vrst&alvia sclareal., Salvia bertoloniiVis. i Salvia verticillata/ 8 HWHULpPpQRP
ulju vrsteSalvia sclared.. identificirana su 24 spoja koji predstavljaju 80.9 % d&efmog
XOMD X HWHULp&aRIB b¥r@lbhK Viy. UdeNdfidirano je 20 spojeva koji
predstavijaju 87.4 %fHORNXSQRJ XOMD GRN V)SaKiaH#gidildtapQRP X O N
identificirana 24 spoja koja predstavijaju 91.8 % cjelokupnog Hako se razlikuje broj
LGHQWLILFLUDQLK VSRMHYD X HWHULMNWIONR X®RAW.W R MHV W U
LVNRULAWHQMX RGQRVQR PDVL GRELWD Y RIWHIMDP QUK X DML

Kod vrsteSalvia officinais/ SRVWRWDN HWHULPpQRJ XOMD X J v
0.61 %, kod vrst&salvia sclarea/ SRVWRWDN HWHULPpQRJ XOMD X J V
0.14 %, kod vrst&alvia bertoloni9LY SRVWRWDN HWHULpQRJ XOMD X J
0.06 %, dok je kod vrstBalvia verticilata/ SRVWRWDN HWHULpPpQRJ XOMD X
0.09%.

(WHULPpQD XOMD LVWUDALYDQLK Y UMWP NMD GIUHA HW.N WLH
vrste Salvia bertoloniiVis. kod koje je osim monoterpenskih ugljikovodika, oksigemirta
monoterpena, seskviterpenskih ugljikovodika i oksigeniranih viiesgena identificiran i
MHGDQ XJOMLNRY VSRM NRMHJ QHIP MW HSMH R DWXDGMID WIDL] C
NROLPLQL VNXSLQD VSRMHYD SULVXW QK K/ MXX XIOQDX NNHDAR. M.V
VSRMHYD 6DVWDY L NYDOLWHW Ppodvrgti Hilike,po@yRnili bjikeM@)i RY LV L
VLQWHWL]LUD XOMH XYMHWLPFD RWR GLEDL QXOHRY WW DR F LYMk

(WHULPpQR SaliM sfficihaligl\WWddstoji se od: monoterpenskih ugljikovodika
(29.8 %), oksigeniranih monoterpena (35.2 %), seskviterpenskjikovrgdika (17.7 %) i
oksigeniranih seskviterpena (2.7 %). Glavni sastojak monotdrphes X JOMLNR-YRGLND
pinen (14.5 %), oksigeniranih monoterpena je kamfor (23.6 %3$kvierpenskih
ugljiikovodika je viridifloren (9.7 %) i oksigeniranih seskvjpena je kariofilen oksid (2.%0)
(Tablica 1 i Prilog+Graf 1).

(WHULpQR Salwidvddiancdl \sdstdji se od: monoterpenskih ugljikovodika (7.3
%), oksigeniranih monoterpena (55 %), seskviterpenskih ugbitga (13.7 %) i
oksigeniranih seskviterpena (4.9 %) (Slika). Glavni sastokaterpenskih ugljikovodika je

terpinolen (2.4 %), oksigeniranih monoterpena linalol (35.2 %égskviterpenskih
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ugljikovodika germakren D (7.6 %) i oksigeniranih seskviterpem@afdan oksid (2.7%)
(Tablica 2 i Prilog=Graf 2).

(WHULpPpQR SapiMmbertMdnixig. idastoji se od: monoterpenskih ugljiikovodika
(2.1 %), oksigeniranih monoterpena (3.4 %), seskviterpenagljikovodika (51.1 %),
oksigeniranih seskviterpena (27.7 %) i ugljikovih spojeva (8. Glavni sastojak
monoterpenskih ugljikovodika je terpinolen (2 RNVLJHQLUD QL KteRpih€dRWHU SH
(0.9 %), seskviterpenskih ugljikovodika E-kariofilen (21.8 @Rsigeniranih seskviterpena
kariofilen oksid (27.4 %) i ugljikovih spojeva 6,10,14-trithét-pentadekan (8.6%)
(Tablica 3 i Prilog=Graf 3).

(WHULpPpQR SapidMerticiland Vv shstoji se od: monoterpenskih ugljikovodika
(5.7 %), oksigeniranih monoterpena (10.5 %), seskviterpensffifikovodika (57.6 %),
oksigeniranih seskviterpena (18 %) (Slika). Glavni sastojakoteopenskih ugljikovodika je
/I-3-karen (2.8 %), oksigeniranih monoterpena linalol (3.2 $¢3kviterpenskih ugljikovodika
E-kariofilen  (37.6 %) i  oksigeniranih seskviterpena Kkariofileksid (12.6 %)
(Tablica 4 i Prilog+Graf 4).

2VLP HWHULPQLK XOMD L]GYRMLOUVWHRMLPEBLEHRWDMWNR
RGUHVYHQ VDVW D WISS(BeP Bijapanjagprittkom injektiranja uzorka). Hidrolati se
smatraju nuspr& XNWLPD GHVWLODFLMH SULOLNRRIL]GDABMD QMD
(31 +LGURODWL VX YRGHQD ID]D WDWGWRNH VB XHd ODRGLPR QR
DURPDWLPQLK VSRMHYD ]D ko] suLwiskoRencaniwahb (32QAW RX O ML
SRND]XMX L QDaL UH]XOWDWL NDG XV SRKHGK&ABER VDVW
Dokazano e ddKLGURODWL VDGUAH SRODUQLMH VBRMIdNst RGQRYV
QD HW H Wbjh QbilujXr@pdBrnim spojevima (32)33

8VSRUHYXMXuL VDVWDY HWHULpQR I LYOMDXRB OVINARD Y R
veliNX UD]JOLNX X YUVWL L NROLALR VX GH W H ULFpBAMIQ X0 N% R
officinalis L. identificirana 32 spoja koji predstavljaju 85.4 % cjelokupndjg, dok je u
hidrolatu iste vrste identificirano 6 spojeva koji predbsgu 59.8 % cjelokupnog hidrolata.
(WHULp QR Sal@aafficMalisL Veastoji se od: monoterpenskih ugljikovodika (29.8 %),
oksigeniranih monoterpena (35.2 %), seskviterpenskih ugljikovdqdik&@ %) i oksigeniranih
seskviterpena (2.7 %). Glavni sastojak FOW HUSHQVNLK X3 (I45YRGLND M
oksigeniranih monoterpena je kamfor (23.6 %), seskviterpensghjikovodika je viridifloren

(9.7 %) i oksigeniranih seskviterpena je kariofilen oksid @2)ATablica 1 i Prilog+Graf 1).

50



Hidrolat vrste Salvia officinalisL. sastoji se od: monoterpenskih ugljikovodika (3.9 %) i

oksigeniranih monoterpena (55.9.%)

Glavni sastojak mMORWHUSHQVNLK X Jandri (3R Y&}, G Loksiyeriahin.
monoterpena cigtujon (38.3 %) (Tablica 5 i PrilogGraf 5).

8 HWHULp QR Baki®dMXred U Méhticirana su 24 spoja koji predstavljaju
80.9 % cjelokupnog ulja, dok je u hidrolatu identificirano 5 spajkoji predstavljaju 80.3 %
FMHORNXSQRJ KLGUR ODSdNda s¢haréall IshsfpR seX @l Mibndtérpélgkin
ugliikovodika (7.3 %), oksigeniranih monoterpena (55 %), seskwdteskih ugljikovodika
(13.7 %) i oksigeniranih seskviterpena (4.9 %). Glavni sdstajonoterpenskih
ugljikovodika je terpinolen (2.4 %), oksigeniranih monoterpeln@alol (35.2 %),
seskviterpenskih ugljikovodika germakren D (7.6 %) i oksigertiraaskviterpena kariofilen
oksid (2.7 %) (Tablica 2 i Prilog-Graf 6)

Hidrolat vrsteSalvia sclareal. sastoji se od: oksigeniranih monoterpena (80.3 %)

Glavni sastojak oksigeniranih monoterpena je kamfor (26.3 #&)li€a 6 i Prilog+Graf 6).

8 HWHULpPpQR P SXviaMoertolohiiWis/l Hdentificirano je 20 spojeva koji
predstavljaju 87.4 % cjelokupnog ulja dok je u hidrolatu identiffcirge 6 spojeva koiji
SUHGVWDYOMDMX FMHORN XS Q BalViKhe@GdlbRiWi® vagoji ( WHU LD
se od: monoterpenskih ugljikovodika (2.1 %), oksigeniranih n@pena (3.4 %),
seskviterpenskih ugljikovodika (51.1 %), oksigeniranih seskviterd@7.7 %) i ugljikovih
spojeva (8.6 %). Glavni sastojak monoterpenskih ugljikovogéaterpinolen (1.2%),
RNVLJHQLUD QLK -terRifig&® Y0.Bl %5 sb€kldterpenskih ugljikovodika E-kariafile
(21.8%), oksigeniranih seskviterpena kariofilen oksid (27.4 %) i ugljikegbjeva 6,10,14-
trimetil-2-pentadekan (8.%) (Tablica 3 i Prilog+Graf 3).

Hidrolat vrsteSalvia bertoloniiVis. sastoji se od: oksigeniranih monoterpena (41.4 %)
seskviterpenskih ugljikovodika (10.7 %) i oksigeniranih seskviteapé2.3 %). Glavni
sastojak oksigeniranih monoterpena je bornil acetat (36.%e4Ryiterpenskih ugljikovodika
je E-kariofilen (7.2 %) te oksigeniranih seskviterpena je ko oksid (22.3 %)
(Tablica 7 i Prilog+Graf 7).

8 HWHULpQRP SxaMverticnlaty W.Hidentificirana su 24 spoja koja
predstavljaju 91.8 % cjelokupnog ulja dok je u hidrolatu ident#fimd je 5 spojeva koji
predstavljaju 60.8 % cjelokupnog hidrolatgW HULpQR XOMH YUVWH 6DOYLD YH
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od: monoterpenskih ugljikovodika (5.7%), oksigeniranih monoterpe(il0.5%),

seskviterpenskih ugljikovodika (57.6%), oksigeniranih seskviter(Esf#).

Glavni sastojak monoterpenskih ugljikovodika je8-karen (2.8 %), oksigeniranih
monoterpena linalol (3.2 %), seskviterpenskih ugljikovodika #okEn (37.6 %) i
oksigeniranih seskviterpena kariofilen oksid (12p(Tablica 4 i Prilog+Graf 4).

Hidrolat vrsteSalvia verticillataL. sastoji se od: monoterpenskih ugljikovodika (26.6
%) i oksigeniranih monoterpena (34.2.%jJavni sastojak monoterpenskih ugljikovodika je
-felandren  (15.2 %), a oksigeniranih  monoterpena linalol (34.%)
(Tablica 8 i Prilog+Graf 8).

1DM]DVWXSOMHQLML VSRM X Q DSaMi® offidiRalisN XuzéMuH ULp QR.
hidrolata vrsteSalvia sclareal. je kamfoU & Wjdand/\di na dobivenim kromatogramima
JGMH QDMYHUL SLN SUPribYy Y60 RiDgY¥&&R ). NDPIRU

Kamfor (CioH160), keton iz skupine bidiOLpNLK PR @RVGEKUBRBRGLAEQM X
SRYLMHVW RSVHAaQH L UD]QRYUVQHHBUVRMHQRRQDLVIQB N R
za poticanje cirkulacije (rubefacijens) i kao analeptik, dol Sapanu koristio pri izradi baklji
L X PDOLP NROLpLQDPD RWL AWMHIG MY INWBRRIXKHPWDD QW WLMH
NRMD MH ]J]DKYDWLOD (XURSX X VW RMWNHRIK HS NG H % IONDHF
boginja i kolere.8 ,QGLML VH NDPIRU RELPQR VSDOMKMH WXBODP F
]JERJ WRJD aWR QMHJRYH $ XKdrhforgeHV EBMVNBDMMXSRND]XMH |
aktivnost, ima dokazan antimikrobmi antivirusni X p L @3®N36, 37, 38, 39) Brojna
LVWUDALYDQMD VX SRND]DOD GDWDIVNB M UDGCIMB QBRROL
komponentu, pokazuju antimikrobnu aktivnost 34 DPIRU MH pHVW VDVWRMD
WRSLNDOQLK DQDOJHWLND L UXEHMDRQ hdd @K bdldvavil. VH NF
PLALULRDBIJODYQRP VH NRULVWL VLQWHWLpPpNLDWDIDP &R NNR NI I
rijetko primjenjuje prirodni kamfor iz kamforovcaCinnamomu camphordL.) J.Presl).
1DNRQ DSOLFLUDQMD QD NRAaX NDRIRUPH/QWR® R\DNPHRID MW HK
TRPM- DOL QD GUXNpPpLMH YH]QR PMHUYWRILDIIDQD &GORS RIRV
VODELMD QHJR QDNRQ SULPMHQHD ® MO WRXDO JOIR GRR R & MIQQ
aktivira i TRPV-3 receptor putem kojeg se stvaraiddiDM WRSOLQH .DPIRU GIL
NRPELQDFLMX KODYyHQMD L JULMDQMDNWMQXKURN®BH QD R
aplikacije. Zbog djelovanja na ova dva receptora populgganVDVWRMDN DQDOJH
pripravaka (41) .DPIRU MH SRND]DR DQWLWXVLPpWAKRPLYDHNOWDM V
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Koristi se kao repelent odnosno siédlV YR |D | BRukecd,VEXR RBIDQD MH L WRNV
kamfora (43. 8QRAHQMH J NDPIRUD X RUJDQL]IN FRI&H XJURL
XJURNXMH WRNVLpPpQH XpLQNH NRG RGUDW BV K $HEERRD GR/R V
bubrega i mozga;]] D EL O M H kdth@@s ditkdilatije djeteta nakon primjene male doze u
nosnice (44). Kod ljudi, karakte WLp QL VLPSWRPL W IWPKYDQQRRD NIRPY B D RP(
glavobolja, vrtoglavica, tremor i trzanjeP L &L édhvulzije i delirij ovisno o dozi.
BUHGR]JLUDQMH X NRQD$RIASL4KIWRNXMH NRPX

Linalol (Cio0H1s0) MH QDM]DVWXSOMHQLML VSRM X &&DbiaHP X]RLU
sdarea L. i hidrolata vrsteSalvia verticillata/ aWR SULND]XMX GRELYHQL NL
NRMLPD VH OLQDORO YLG LG RPQoD ¥oraf 8)L LiSaldNdjeRije k&dR J +
DQWLRNVLGDQV 6SUMHpDYD Qdaktiwib Nsixayil spol@RROSG® LK UD
stanicama pod utjecaiem U% JUDpHQMD WH SRV O bdhid GNA, QRIS MHpPD Y I
VWUHV XSDOX L SURPMH@8 ORINIIGWKIRK WHV BQLEDONDRERD GF
XOMD QHNLK ELOMQLK YUVWD SRY HéaDWDN R MLKIRNYL PQRV ISR
DOQWLPLNUREQX DNWLY QR VWhymud Wlhydrlsh.QfRativ Rseiibmolad V W H
aeruginosa(49). Rezultatist U D a L ydk&MuDda (-- linaloO LPD QHXURSURWHNWL®
protv. OGD / R-inducirane neurodéH R]JOMHGH AWR PRaH ELWL SR\

antioksidacijskih i protuupalnih aktivnosti (50).

tkariofilen oksid(CisH240) MH QDM]DVWXSOMHQLML VSRM X QD&
vrste Salvia bertoloniiVis., dok je (E)+ z*kariofilen (CisH24) najzastupljeniji spoj u uzorku
HWHULpQRJ Sdl@av eertivflldtye WHAWR VH YLGL QD GRELYHQLP NU
(Prilog £Graf 3 i Prilog £Graf 4) NDULRILOHQ %&3 MH ELOMQL VSRM
seskviterpena. U prirodi se uglavnom javlja kao trargariofilen (E) -%&3 SRPLMH&aDQ
PDOLP NROLpLQDPD QMHIRDUK R | ROMKIPIX Q HkatiBfilen) te kao
njegov oksidacijski derivedV  kariofillen oksid (BCPO). U znanstvenoj literaturi,
kariofilen BCP) XJODYQRP R]QB®M YlDprirgdnut smjesu izomera BCP. +
kariofilen BCP) i + kariofilen oksid (BCPO LPDMX VQDADQ PLW&AV WH VI
NR]PHWLpNL L SUHKUDPEHQL DGLEREUHDHHVEYNDR BURBRG
Agencije za hranu i lijekove (FDA) i Europske agencije za sigsir hrane (EFSA). Oba
seskvtHUSHQD SRND]DOD VX FLWRWRNVLpQLFRpUQD® S8IFRDWR
EURMQLP L]YMHAULPD R DQWLSURMVYWNYLPWDL%QRBP 2L BEUWRID/ R
VWDQLpQLP OLQLMDPD UDND SRVWRMLSRGKS LRJIH DQ@M HWY X
XPLOQNRYLWRVW RYLK VSRMHY D DieldlRag hédtepaidivaNtoRiupam& HO L P |
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sredstva (52 .DR RGJRYRU QD VWLPXODFLMX HER&phehdni&3e L % & 32
djelovanja. $Q D OJHW V N L kxXrpfilepd (BCP) Hobiven je preko endokanabinoidnog
VXVWDYD (&6 %&3 VH YH&H QD SHUMWH®ML NDA D WNRMLLGE
R W S X a wWrd@fieDiz keratinocita i aktivacije opioidnih receptorasuprot tome =+

kariofilen oksid DQDOJHWVNL XpLQDN SRVWLAH LQKLEHEFLWSRPMDU I
LQKLELUDMX rRedi@tBr& igdeQ@@Ih Oni djeluju tako da blokiraju sintezu
prostaglandina inhibiranjem ciklooksigenaze, koja petv D DUDKLGRQVNX NLVHOL
endoperokside tj. prekursore prostaglanding.(52

Cis ztujon(C10H160) je najzastupljeniji spoj u uzorku hidrolata vrStvia officinalis
/| &WR VH YLGL QD GRELYHQdsP+ NKUWRRD VR HGDAXIKIGMB Q
(Prilog £Graf 5) Cis +tujon je prirodni spoj iz skupine monoterpenskih ketonaglavnom
VH QDODJL X SHOLQX L NDGXOML &WXPGPNDHN R/XRERNDNPOPNE
su antitumorski, analgetski i insekticidni 53 VW UDALYDQMD SRND]XMX GD WX
PHWDVWD]X -80Gbaiica ibhibijanjem proliferacije tumora, adhezije i zijea kao i
regulacijom ekspresie MMP, VEGF, ERK-1, ERK-2, TIMP, nm23atime proupalnih
citokinailL- X PHWDVWD]LUDMXULP AaLYRWLQMDPD

Bornil acetat (@H2002) ,ester borneola i acetatne kiseline, je najzastipligpoj u
uzorku hidrolata vrst&alvia bertoloni9LY aWR VH YLGL QD NURPDWRJUDI
QDMYHUL SLGlaf 3U%RRQOPIHO DFHWDW L QH]XNRO NRMQLMDDX UL
vrste Cryptomeria japonicapokazuju visoku sposobnost izbjeljivanja kao i antioksidativhu
aktivnosti, stoga imaju potencijal prildfQH X NR]JPHWLPpNLP Nédavhe Stlijg L P D
pokazalaMH GD EURQLO DFHWDW-VQGXDP YD DIULKLBYURKXGDMO Q2 & F
su TNF-a, IL-  LL-, AWR XSXUXMH QibkeRpBtdrijale KadHoddenata sa

osteoartritisom (56

U svim izolatima, postotnim udjelom dominira tek nekoliko kongrin a poznato je kako za
UD]J]OLpLWH ELRORANH DNWLYQRVWL JKODFRDWIIL YLL KN R/FSRRIHH/(
PDQMLP XGMHORP =D IDUPDNRORANX SQR PMRONRYDOQRH |

obavljanje analiza izolata u svakom razdoblju sakupljanja bilnaterijala.
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5HIXOWDWL RYRJ LVWUdxike YuDkalt@ivigiN D K¥avitkKativ@dm
VDVWDYX HWHULPpQLK XO M Ballig RkabyiXdapodatoje Udzlike W \sHétdvuU R G D
HWHULPQRJ XOMD L KLGURODW®@HLXYWMWWKLF DBRMAMAH. YD G
VDEUDQH VX JRGLQH QD UD]OGPIO/RDRVSE RGN N pAKLSIDQ 6 BI@
+UYDWVND 5L MFsplvid effidgthaNsU. VSAhDaPsDlareal ., Salvia bertoloniiVis. i
Salvia verticillata/ 8WYUYHQD MH PHYyXYUVQD Y IDUWDM B BIHUQR @WK XX
LVWR WDNR VX XWYUYyHQH JQDpDMQNDUDRD]®LESHRO VI ®DWD/YK|
XMHGQR ELR L FLOM RYRJ LVWUDALYDQMD

BRPRUX *& 06 DQDOL]JH NRMD MH NR Lehlasdffi@ralist. RYRP U]
identificirana su trideset i dva spoja koji predstavljaju 8%.4jelokupnog ulja s postotkom
ulja u 100 g suhog materijala 0.61 (W HULp QR Sal@a/dfficiidlisSL Ws&abtoji se od:
monoterpenskih ugljikovodika (29.8 %), oksigeniranih monotape(35.2 %),
seskviterpenskih ugljikovodika (17.7 %) i oksigeniranih seskwiea (2.7 %). Glavni
sastojak monoterpenskih ugljikovodika jePinen (14.5 %), oksigeniranih monoterpena
kamfor (23.6 %), seskviterpenskih ugljikovodika viridiflore®.7 %) i oksigeniranih

seskviterpena kariofilen oksid (2.4 %).

GC/MS analizom u hidrolatu vrstgalvia officinalisL. LGHQWLILFLpdR@R MH at
koji predstavljaju 59.8 % cjelokupnog hidrolata. Hidrolat viStdvia officinalisL. sastoji se
od: monoterpenskih ugljikovodika (3.9 %) i oksigeniranih mommeea (55.9 %). Glavni
sastojak mMORWHU SHQV NLK X JoDén (IR, RaGhsidnirdhiH monoterpersa +
tujon (38.3 %).

GC/MS analizom kod vrst8alvia sclareal. identificirana sSUGYDGHVHW L pHWLU
koji predstavljaju 80.9 % cjelokupnog ulja s postotkom ulja u 100 ggsutaterijala 0.14 %
(WHULPpQR Salviw btlavedlV $ddtoji se od: monoterpenskih ugljikovodika (7.3 %),
oksigeniranih monoterpena (55 %), seskviterpenskih ugljikovodiRar %) i oksigeniranih
seskviterpena (4.9 %). Glavni sastojak monoterpenskih ugijdi@a je terpinolen (2.4 %),
oksigeniranih monoterpene linalol (35.2 %), seskviterpenagiikovodika germakren D

(7.6 %) i oksigeniranih seskviterpena kariofilen oksid (2.7 %).

GC/MS analizom u hidrolatu vrst®alvia sclared.. identificirano je pet spojeva koji
predstavljaju 80.3 % cjelokupnog hidrolata. Hidrolat vrSedvia sclareal. sastoji se od:
oksigeniranih monoterpena (80.3 % ). Glavni sastojak oksigemiraonoterpena je kamfor
(26.3 %).
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GC/MS analizomNRMD MH NRULaAWHQD XS&wwaRertdbbiGiX NRG YL
identificirano je dvadeset spojeva koji predstavljaju 87.4 élekypnog ulja s postotkom ulja
X J VXKRJ PDWHULMDOD Salvia (BAfrtalonii PiQ RaskoD $éHd:Y UV W H
monoterpenskih ugljikovodika (2.1 %), oksigeniranih monoteapg@m %), seskviterpenskih
ugljikovodika (51.1 %), oksigeniranih seskviterpena (27.7 %)ljikogih spojeva (8.6%).
Glavni sastojak monoterpenskih ugljikovodika je terpinolen2 (26), oksigeniranih
PR QR W H Ut&rpirie® (0.9 %), seskviterpenskih ugljikovodika E-kariafile(21.8 %),
oksigeniranih seskviterpena kariofilen oksid (27.4 %) i ugljikasplojeva 6,10,14-trimit2-
pentadekan (8.%0).

GC/MS analizom u hidrolatu vrstealvia bertoloniiVis.. LGHQWLILFLUDQR MH &t
koji predstavljaju 74.4 % cjelokupnog hidrolata. Hidrolat viSadvia bertoloniiVis. sastoji
se od: oksigeniranih monoterpena (41.4 %) seskviterpenskirkagiflika (10.7 %) i
oksigeniranih seskviterpena (22.3 %). Glavni sastojak oksigeniramitoterpena je bornil
acetat (36.1 %), seskviterpenskih ugljikovodika je E-kariofiiér2 %) te oksigeniranih

seskviterpena je kariofilen oksid (22.3 %).

*& 06 DQDOL]RP NRMD MH NRUL&W B&ia vertiIxtRIP UDGX |
identificirana suG Y D G H \fitspdjalkdji prédstavljaju 91.8 % cjelokupnog ulja s postotkom
ulja u 80 gsukrJ PDWHULMDOD Savid Wertic@idRa LX €addil s& v W H
monoterpenskih ugljikovodika (5.7%), oksigeniranih monoterg@0a6%), seskviterpenskih
ugljiikovodika (57.6%), oksigeniranih seskviterpena (18%). Glavnogéstmonoterpenskih
ugliikovodika je /-3-karen (2.8%), oksigeniranih monoterpena linalol (3.2%),
seskviterpenskih ugljikovodika E-kariofilen (37.6%) i oksiganih seskviterpena kariofilen
oksid (12.6%).

GC/MS analizom u hidrolatu vrst8alvia verticillataL. identificirano je pet spojeva
koji predstavljaju 60.8 % cjelokupnog hidrolata. Hidrolat viStavia verticillatalL. sastoji se
od: monoterpenskih ugljikovodika (26.6 %) i oksigeniranih monpatea (34.2 %). Glavni
sastojak monoterpenskih ugljiko®L N DfeMmtiren (15.2 %), a oksigeniranih monoterpena
linalol (34.2 %).
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EterLpQD XOMD QDVWDMRHNVDIRE RS HWILMD DR PIDUMDLDIQO LK ELC
dobivaju postupkom destilacije zbog svojstva hlapljivosti.stiouglavnom bistre i bezbojne
WHNXULQH WRSOMLYH X RUJDQVN LHA RAW PB® 6 RR/DV RO H XAWRNGRI
kemijskom sastavu dominiraj YLMH LOL YLAH NRPSRQHQWL GRN VX RV
(WHULpQD XOMD VH GDQDV QDMYL&AH SULPRIH QRGO MX
GHUPDWRNR]PHWLPpNLK SULSUDYDRW QRSIDU IIHPVDH NDWV IHR.IG @ RE
NRULVWH VH X UD]J]OLpLWLP SULSUDKUY DPBEHQ@RIWM AWIGAKX VRIGL N
NDR ]DpLQL D ]JERJ GRND]DQRJ GMHORYBQ®EDLRNH®NMNXG
IDUPDNRORJLML +LGURODWL VX QXMSL®REI SNW LS GR VW RG QAR
ula. HHGUR ODWH X N R kbridtivid. ke HrirednéJtinike ili kao vodenu fazu u izradi
krema, gelova, emulzija i maski. Osim u kozmetici, hidradatmogu Kkoristiti i u kulinarstvu,

DOL L X WHUDSHXWVNH VYUKH NDDRDN D®@RG& Bod#lviaRpL Xal
pripada porodici Lamiaceae koja ima veliki farmaceutskHNRQRPVNL ]QDpDM ] |
materijala vrstaSalvia officinalis L., Salvia sclareal., Salvia bertolonii Vis. i Salvia

verticillata LIROLUDQD VX HWHULp Q DmXuQdabatlyi P& El€yeénfetG.HV W LOD
+LGURODWL VX RGYRMHQL RG HWMHMYLK XIAKMOOWM R L GRIRLOMHVQD
sustavom plinske kromatografijet masene spektrometrije (GC/MS analiza) i plinske
kromatografije + plameno-ionizacijske kromatografije (GC/FID). Rezultati gokazali da
SRVWRMH UD]J]OLNH X NYDOLWDWHVYQR®LK XONMDWLWWDWDLAYLQ R
Salva ,VWR WDNR SRVWRMH UD]JOLNH XVRBYWDMXDMM/MQRPQL

hidrolata iste vrste.
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Essential oils are the specialized metabolites ofmatm herbs. The most common
way of isolation is by the distillation process becaofstheir volatility properties. They are
generally clear and colorless liquids soluble in the orgswlieents and their density is usually
smaller than the water density. The chemical composisodominated by two or more
components, while others are traceable. Essential @lsnastly used in cosmetic industry,
for the preparation of dermatocosmetics and perfumesar@noften used in the various insect
protection formulations because of their repellent asdaticidal activity. They are also used
as spices in food industry, and because of the proveoteffeme essential oils are being
used in pharmacology. Hydrosols are by-products of the digiil of herb material while
extracting essential oils. They are used in cosmetlastry as natural tonics, or as a water
phase while preparing @ss, gels, emulsions and masks. Beside the cosmeiggscém also
be used in cooking or in therapeutical purposes such amese,or ear drops or vaginal
rinses. Genus$alvia belongs to the Lamiaceae family which has pharmacésimmomic
significance. From the herb material &alvia officinalis L., Salvia sclareal., Salvia
bertolonii Vis. and Salvia verticillata L., essential oils are isolated by the distillation in
Clevenger apparatus. Hydrosols are separated from theiaksésit Samples of the essential
oils and hydrosols are analysed by gas chromatography - rpassosnetry (GC/MS
analysis) and gas chromatography - flame ionization chiagraphy (GC/FID). The results
showed that there are differences in qualitative and qaawtitcomposition of the essential
oils from Salviaspecies. There are also differences in qualitativeqaadtitative compaosition

of the essential oils and hydrosols from the same epeci
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90DGR %RAaLU URYyHQ MH uSpltuXMQD JRGLQH

2VQRYQX aANROX 2 4 -HVHQLFH 'XJL 5DWRID RWALRY @I A4NR QI
VXGMHORYDR X PQRJLP &NROVNLP L &XISOQX LAWRNLP 6BODW W H
IDUPDFHXWVNL WHKQLpPDU XSLVXD® U H fijskoRMGRaGHHod& W Y D U L
SRKDYyDQMD VUHGQMH ANROH JRBRQMNLXIS LG/DSVOHR P @ WIH J
)DUPDFLMD X 6SOLWX 2G R&XMND GR MDXMD@M HR GXU DNKHN-D
Splitsko-GDOPDWLQVNH 8XSDQLMH aX OMHNDUQLpPNRM MHGLQLF
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11. PRILOG
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Graf1. . URPDWRJUDP XNXSQH LRQVNH SaWwdoXidbridliglDnad WHULpPp QR
koloni VF-5 MS. Najzastupljeniji spgg¢ kamfor.
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Graf2. . URPDWRJUDP XNXSQH LRQVNH SaWdsxldd..JMa kdlitiHU Lp QR
VF-5 MS. Najzastupljeniji spge linalol.
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Graf3. . URPDWRJUDP XNXSQH LRQVNH SaWwdbeémsdldniMs. RdW HULpPp QR
koloni VF-5 MS. Najzastupljeniji spgg kariofilen oksid.
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Graf4. . URPDWRJUDP XNXSQH LRQVNH SaWwadigritHathD. tAWHULpPQR
koloni VF-5 MS. Najzastupljeniji spgg E-kariofilen.
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Graf 5. Kromatogram ukupne ionske struje za hidrolat v&d#via officinalisL. na koloni
VF-5 MS. Najzastupljeniji spge cis Tujon.
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Graf 6. Kromatogram ukupne ionske struje za hidrolat v&dtvia sclared.. na koloni VF-5
MS. Najzastupljeniji spog kamfor.
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Graf 7. Kromatogram ukupne ionske struje za hidrolat v&d#via bertoloniiL. na koloni
VF-5 MS. Najzastupljeniji spge bornil acetat.
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Graf 8. Kromatogram ukupne ionske struje za hidrolat v&dtvia verticillataL. na koloni
VF-5 MS. Najzastupljeniji spge linalol.
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