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Information
retrieval

Metode

» Boolean pretraga
= Vektorski model
- TF-IDF
« BM25

Pretrazivanje
Informacija

Platforme

= Baze podataka

= Web traZilice

» Digitalne knjiZnice

Evaluacija
* Preciznost
= Odziv
» F-mjera
= MAP



* nacin predstavljanja dokumenata i upita kao vektora u
visedimenzionalnom prostoru

* Svaka rijec u dokumentu ima brojcanu vrijednost
* Dokumentii upiti se predstavljaju kao vektori
 Slicnost izmedu dokumenta i upita mjeri se kao

VE KTO RS KI "blizina" njihovih vektora
MODEL Primjer:

3 rijeci: "Zagreb", "hotel", "restoran®

Dokument: "Zagreb ima mnogo hotela"Mozemo ga predstaviti
kao vektor: [1, 1, 0]
Upit: "hoteli u Zagrebu" [1, 1, 0]




Sto predstavljaju brojevi u vektoru?

1. Binarni pristup [0,1]

Dokument: "Zagreb hotel restoran”
Vektor: [1, 1, 1, 0, 0] znadi:

1 = rije€ postoji u dokumentu, 0 = rije€ ne postoji

VEKTORSKI

2. Brojanje pojavljivanja

IVI O D E L Dokument: "Zagreb hotel hotel restoran hotel”

Vektor: [1, 3, 1, 0, 0] znadi;

Brojevi pokazuju koliko se puta rije€ pojavila

3. TF-IDF tezine

Dokument: "Zagreb hotel hotel restoran hotel”
Vektor: [0.2, 0.5, 0.3, 0, 0] znaci;

Brojevi pokazuju vaZnost rijeéi u dokumentu
Veca vrijednost = rije€ je vaZnija za dokument




TF (Term Frequency)

Koliko puta se njec pojavljuje u dokumentu
Primjer: njec "hotel” se pojavljuje 3 puta u dokumentu — TF = 3

VE KTO RS KI IDF (Inverse Document Frequency)

Koliko je rje¢ rnjetka u svim dokumentima

IVI O D E L Primjer: "hotel” se pojavljuje u malo dokumenata — IDF velik

BM25
Poboljsani TF-IDF koji:

1. Ogranicava utjecaj previse ponavljanja rijedi

2. Uzima u obzir duljinu dokumenta




Vektorski modeli u Al

Klasicni vektorski model
» Svaka rijef = jedna vrijednost (0 ili 1)
« Brojevi pokazuju samo pojavljivanje rijeci
» Me razumije znacenje rijeci

AI Ve kto rS ka « Vektor: [1,1,0] = ["hotel”, "Zagreb", "restoran”]

Problem: "hotel” i "apartman” su potpuno razliciti

metoda

Al vektorski model (embeddings)

» Svaka rije = vektor sa stotinama vrijednosti

« Svaka vrijednost predstavlja neku znacajku rijeci

» Razumije znacenje i kontekst

« Vektor: [0.2, 0.8, 0.1, ...] = semanticki opis rijedi
Prednost: "hotel” i "apartman” imaju sli¢ne vrijednosti
Koriste ga: BERT, Word2Vec, GPT modeli...




Hijerarhija Al Tehnologija

1. Artificial Intelligence (Al)
= Najsiri pojam
= Ukljucuje sve sustave koji simuliraju [judsku inteligenciju

2. Machine Learning

= Podskup Al-ja
» Sustavi koji uce iz podataka i poboljgavaju se s iskustvom

Nacini Al |

3. Deep Learning

procesuiranja

» Podskup Machine Learninga
= Koristi neuronske mrefe s vige slojeva za obradu

4. Natural Language Processing (NLP)

= Specifiéno podrudje Al-ja fokusirano na obradi jezika
= Kombinira razlicite Al tehnike

P

5. LLM (Large Language Models)

= Specificna implementacija (GFT, BERT, Claude)
= Koristi Deep Learning (Transformere)
= Majnapredniji oblik Al procesuiranja jezika




Uloga Al u Pretrazivanju

1. Razumijevanje Upita
* Prepoznaje sinonime ("auto” = "automobil™)

* Razumije kontekst ("jaguar” - Zivotinja ili auto?)

2. Pametnije Rangiranje

* Uzima u obzir kvalitetu sadrZaja

VvV
AI VS . Kl a S I C n O * Personalizira rezultate prema korisniku

3. Semanticka Analiza

» Razumije znacenje, ne samao rijedi

« Povezuje slicne koncepte

kKlasicno: "hotel Zagreb” — traZi toéne njedi
Al: "smjestaj blizu centra Zagreba™ — razumije namjeru i kontekst




Boolean

Dokumenti:

D1: "Luksuzni hotel u Zagrebu”
D2: "Zagreb je glavni grad”
D3: "Hotel nudi parking”

Upit: "hotel AND Zagreb™

D1: "Luksuzni hotel u Zagrebu™

D2: "Zagreb je glavni grad”

D3: "Hotel nudi parking”

Boolean Pretrazivanje

Operatori:

AND: obje rijeci moraju postojati
OR: barem jedna rije¢ mora postojati

MNOT: njeé ne smije postojati

+ Sadrzi obje rije¢i - ODGOVARA

X Mema rijec "hotel” — NE ODGOVARA

X Nema rije€ "Zagreb” — NE ODGOVARA



Preciznost i1 Odziv

Rezultati za upit "Hotel u Zagrebu™

Sustav je vratio 5 dokumenata:

1. Hotel Westin Zagreb Preciznost = To¢ni/Vraceni = 2/4 = 0.5 (50%)
2. Hotel Dubrovnik Zagreb — Koliko vragenih rezultata je relevantno
3. Apartman u Zagrebu X 0Odziv = Toéni/Ukupno_relevantni = 2/3 = 0.67 (67%)

Eva | U a C IJ a 4. Restoran Zagreb X — Koliko relevantnih dokumenata smo pronasli

pretrazivanija

Vennov dijagram

Preciznost = Toéni/Vradeni
Odziv = Todni/Relevantni




F-mjera i MAP

F-mjera (F1 Score)
Formula:

F = 2 x (Preciznost x Odziv) / (Preciznost + Odziv)

Primjer:

* Preciznost = 0.8 (80%)

Eva | UaCija = Odziv = 0.6 (60%)

* F-mjera = 2 x (0.8 = 0.6) / (0.8 + 0.6) = 0.686 (69%)

pretrazivanija

MAP (Mean Average Precision)
Rangirani rezultati (v = relevantno, X = nije relevantno):

1.+ (P=1/1=1.0) AP=(1.0+067+0.75)/3
2. X AP = 0.81 (81%)
3.V (P=2/3=0.67)

4.V (P=3/4=075) MAP je prosjek AP-a za sve upite




Baze podataka

Izvori za dohvacanje




Kljucan aspekt
biomedicinskih
istrazivanja i

medicine
N EEENE
dokazima

* lzvori za dohvacanje / baze podataka

- PubMed

* Google Scholar
- Web of Science
* Scopus

- Alati za dohvacanje

- Klasi¢ni upiti (Queries)
* Sustavi umjetne inteligencije




* Osnovne vrste:
- Bibliografske

* podaci o primarnim izvorima: autor/i, naslov rada, naslov knjige, naslov
casopisa, godina/svezak/stranice, naziv ustanove i sl., kljucne rijeci,
sazetak...

* Na podrucju Biomedicine: MEDLINE, EMBASE, CURRENT CONTENTS,
PsycINFO, CINAHL

- Citatne
* podaci o broju citata
Baze * WOS, SCOPUS, Google Scholar

pOd ata ka * Baze podataka s cjelovitim tekstovima

* Nature Journals Collection

Vrste » Springer Journals

+ Cambridge Journals

* 10Pscience

- Taylor & Francis Subject Collections

* The Cochrane Database of Systematic Reviews

* Kombinirane



http://www.nature.com/siteindex/index.html
http://link.springer.com/
http://journals.cambridge.org/action/login
http://iopscience.iop.org/
https://www.tandfonline.com/
http://gateway.ovid.com/autologin.html

National Library of Medicine

National Library of Medicine (NLM)

N L M Lokacija:

+ Bethesda, Maryland, SAD

n aJ poznatu e + Dio MNational Institutes of Health (NIH) kampusa

+ 8600 Rockville Pike, Bethesda, MD 20894
informacijsko
EVO ri§te Za Institucija:
d Ise m I n a C I-J U : E:iv::e:;i::d r::::::r:t?j;:;:vr:vsavf: Department of Health)
blomed|C|nSk|h » Osnovana 1836. godine
informacija

Znadaj:
« Sredidte biomedicinskih informacija za cijeli svijet
« Upravlja kljuénim bazama podataka (PubMed, MEDLINE)

+ Razvija standarde za medicinsku informatiku

Katalog e



https://catalog.nlm.nih.gov/discovery/search?vid=01NLM_INST:01NLM_INST

National Library of Medicine (NLM)

© © ©

Glavni Resursi:

PretraZivanje:

* Boolean operatori (AND, OR, NOT)
« MeSH tezaurus za precizno pretraZivanje

= Filteri (tip publikacije, godina, jezik...)

Znacaj:
» Najveca biomedicinska knjiZnica na svijetu

* Besplatan pristup medicinskoj literaturi



NP National Library of Medicine

* odrzava je NLM (National Library of Medicine)

* Sadrzi:
PU bmed - Clanke u ¢asopisima indeksiranima u NLM bazi MEDLINE
sucelje

* uvrsteno vise od 5ooo biomedicinskih asopisa
- dostupna preko platformi: WOS, OVID, PUBMED, EBSCOhost
(R atonel vy of Mecicine * dnevno azuriranje

PubMRed * online knjige i dokumente iz podrucja Biomedicine
S ————— - cjelovite tekstove (PUBMED CENTRAL PMC)

- Clanci o istrazivanjima financiranima javnim novcem (SAD)


https://www.webofscience.com/wos/medline/basic-search
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/
https://www.nlm.nih.gov/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/

Pubmed

sucelja

m) National Library of Medicine
PubMed

m National Library of Medicine

= Pubmed@)

PubMed Clinical Queries

your search terms in the search bar and select filters before searching.

Enter your search terms

This tool uses predefined filters to help you quickly refine PubMed searches on clinical or disease-specific topics. To use this tool, enter

Filter category Filter Scope

@ Clinical Studies Therapy s ‘ Broad + |
() covip-1g

Clinical Queries filters were developed by Haynes See Clinical Queries filter details. Returns mone results: hess specific, but more.

RS et al. to facilitate retrieval of elinical studies.

m) National Library of Medicine

1985 2024

[[] Abstract
[] Free full text
[ Full text

Advanced User Guide
Save Email Send to Sortby: | Bestmatch $ Display options £}

Trending articles

1,000 resuits Page 1 of100 > D

[ Disability lawsuit lands Howard Hughes Medical Institute in court.
1 Heidt A,

Cite  Nature. 2023 Dec 2 doi: 10.1038/d41586-023-03848-z Online ahead of print

PMID: 38042939 No abstract available.

[ Prolonged sleep deprivation induces a cytokine-storm-like syndrome in
2 mammals.
Cite SangD.LinK Yang Y.Ran G, LiB. Chen C. Q. Ma Y. Lu L Cui XY. Liu Z Lv SQ. Luo M, Liu Q Ui Y. Zhang

2-8674(23)01176-5. doi: 10.1016/j.ceil.2023.10,025, Online ahead of print.

PMID: 38016470

eomprehensive. See fiter details

) Reset form


https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/clinical/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/trending/

3 Clarivate

Web of Science”
* zapisi/reference unose se od 1945.

- alati za analizu uspjesnosti i kvalitete istrazivanja

WEB OF SCIENCE * Broj citata

SU(\:,elje - oko 34,000 ¢asopisa

* jedinstveno sucelje za viSe baza




DOCUMENTS RESEARCHERS

Searchin: All Databases ~ Collections: All v

Web of Science Core Collection

All Databases (1637-present)

DOCUME BIOSIS Citation Index
For the most comprehensive results, search across all
Current Contents Connect subscribed resources using a common set of search fields.
Data Citation Index
Topic Derwent Innovations Index

KCl-Korean Journal Database

MEDLINE®

+ Addro Preprint Citation Index

i

Bearch

ProQuest ™ Dissertations & Theses Citation Index

WOS (All databases)



https://www.webofscience.com/wos/woscc/basic-search

Curre nt - dio WOS kolekcije
* Vlasnici u proslosti:
CO nte nts * Institute for Scientific Information
* Thomson Reuters
COn nec.t - Clarivate Analytics (danas)
* Indeksira sadrzaje preko 10.000 znanstvenih casopisa i drugih
publikacija

C C C - Publikacije objavljene od 1989. do danas

* Baza se azurira jednom tjedno




WoSCC Core N L
! * Indeksira sadrzaje preko 24 000 znanstvenih casopisa
COI |eCtI0n - Publikacije objavljene od 1955. do danas

* Pretrazivanje

Science Citation Index Expanded (SCIE) * General Search (Documents)

Social Sciences Citation Index (SSCI) . ) o : .

Arts & Humanities Citation Index (AHCI) * zapisa o indeksiranim publikacijama
Conference Proceedings Citation Index- - Cited References

Science (CPCI-S)-od 1990.

Conference Proceedings Citation Index- * popisa koriStene literature u indeksiranim publikacijama
Social Science & Humanities (CPCI- .
SSH) Structure

Book Citation Index—Science * pretrazivanje struktura (npr. kemijskih)
Book Citation Index—Social Sciences &

Humanities (BKCI-SSH) - Casopisima u WoSCC-u na temelju citiranosti ¢lanaka izrac¢unava se svake godine
Emerging Sources Citation Index (ESCI)

Current Chemical Reactions (CCR- Cimbenik utjecaja |mpa ct Factor

EXPANDED)

Index Chemicus (IC)




KLINICKI

POKUSI

& EPISTEMONIKOS
S8 DATABASEITRIALS

The Epistemonikos Database of Trials contains over 1,350,000 records of
randomized trials sourced from multiple electronic databases, preprint
servers, trial registries, and other sources.

A notable source are randomized trials included in systematic reviews
from the Epistemonikos Database of Systematic Reviews.


https://trials.epistemonikos.org/en

Sucelje

nizozemskog izdavaca Elseviera

Bibliografski zapisi publikacija
objavljenih od 1790.

Clanci iz éasopisa
Knjige
Zbornici

alati za analizu

uspjesnosti i kvalitete istrazivanja
Broj citata

OOoO0dooooododonnn

L]
L]

Article
Conference paper
Review

Book chapter
Book

Editorial

Letter

Note

Short survey
Erratum
Conference review
Retracted

Data paper
Report

Abstract report
Undefined

Business article

5,532,159
771,632
546,434
362,751
114,145
50,260
48,762
41,791
17,008
15,487
7,425
2,065
2,046
645
164

49

33


https://www.scopus.com/results/authorNamesList.uri?st1=vukovi%C4%87&st2=dubravka&origin=searchauthorlookup

* vazne pri odabiru Casopisa za objavljivanje
- pokazatelji kvalitete Casopisa

- polaziste za vrednovanje produktivnosti i utjecajnosti
znanstvenika m@) NAPREDOVANJE

Bazes
podacimao

3 Clarivate

Journal Citation Repo rts” Journals Categories Publishers Countries/Regions

utjecajnosti
casopisa

SJ R Scimago Journal & Country Rank



https://www.scimagojr.com/journalsearch.php
https://jcr.clarivate.com/jcr/home

National Library of Medicine
National Center for Biotechnology Information

MESH
baza

MEDICINSKI
TEZAURUS

- odrzava je NCBI (National Center for

Biotechnology Information)

- MeSH izraze rucno indeksiraju eksperti koji Citaju

znanstvene publikacije i odabiru relevantne MeSH
pojmove na temelju sadrzaja clanaka

- Datoteke se azuriraju svaki tjedan od ponedjeljka

do petka do 20:00 h

- MESH izrazi povecavaju kvalitetu rezultata

pretrazivanja

* razvijaju se alati koji u tekstu automatski

prepoznavaju MESH pojmove
* MeSH on Demand



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/
https://meshb.nlm.nih.gov/MeSHonDemand

The

Cochrane
Library

« Cochrane Collaboration

- Medunarodna neprofitna organizacija koja izraduje,
objavljuje i odrzava sustavne preglede (systematic
reviews) o ucincima intervencija u zdravstvu

* Cochraneova knjiznica je dostupna hrvatskoj
akademskoj zajednici i zdravstvenim ustanovama
preko Ovidovog sucelja

- Ostali je mogu pretrazivati do razine sazetaka


http://www.cochrane.org/
http://gateway.ovid.com/autologin.html

The

Cochrane
Library

- Cochrane knjiznica sadrzi razlicite baze podataka, najvaznije su:

* The Cochrane Database of Systematic Reviews

» sustavni pregledni clanci i protokoli za clanke koji su u
postupku izrade

* najbolji izvor podataka o ucinkovitosti terapije

- Database of Abstracts of Reviews of Effects (DARE)

- strukturirani sazetci kvalitativno procijenjenih sustavnih
pregleda koji nisu izradeni u okviru Cochrane kolaboracije

- The Cochrane Central Register of Controlled Trials
(CENTRAL)
* nezaobilazan izvor randomiziranih kontroliranih pokusa koji

se preuzimaju iz razlicitih baza (MEDLINE, EMBASE...) ili su
pronadeni rucnim pretrazivanjem literature
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Select Resource(s) to search:

+ [ ] All Resources

=

[ ] Books@Ovid January 17, 2017
[ ] Journals@Ovid Full Text January 19, 2017
[ ] Your Journals@Ovid

[ ] EBM Reviews - ACP Journal Club 1991 to January 2017
r [] EBM Reviews - Cochrane Central Register of Controlled Trials November 2016
[] EBM Reviews - Cochrane Database of Systematic Reviews 2005 to January 18, 2017
[ ] EBM Reviews - Cochrane Methodology Register 3rd Quarter 2012
[ ] EBM Reviews - Database of Abstracts of Reviews of Effects 1st Quarter 2015
[ ] EBM Reviews - Health Technology Assessment 4th Quarter 2016

___[[] EBM Reviews - NHS Economic Evaluation Database 1st Quarter 2015
[ ] EBM Reviews Full Text - Cochrane DSR, ACP Joumnal Club, and DARE
[ ] All EBM Reviews - Cochrane DSR, ACP Journal Club, DARE, CCTR, CMR, HTA, and NHSEED

[ ] AGRICOLA 1970 to December 2016
[T 1 FRIC 1865 tno Octoher 2016

CED R



« SUMSearch

* Istovremeno pretrazuje razli¢ite medicinske izvore (DARE, Medline,
National Guideline Clearinghouse)

* pristup slobodan

« TRIPDatabase

I N FO * Pretrazuje veliki broj EBM-izvora

* pristup slobodan do odredene razine

* UpToDate
- Komercijalni servis koji daje odgovore na klinicka pitanja

sustavi



http://sumsearch.org/
http://www.tripdatabase.com/
http://www.uptodate.com/

PRISTUPI

1ZVorima

a) slobodni
b) uz licencu

Registrirajte se na fakultetskom racunalu

Mozete koristiti bilo koju e-mail adresu (WOS)

Potvrdite svoju racun putem e-maila (WQOS)

Koristite adresu u sustavu AAI@EduHr
(SCOPUS)

st A
® m Create account Sign in Welcome
Enter your email to continue with Scopus

EEEEE

* Od kuce slobodno pristupate putem prijave!


https://login.ezproxy.nsk.hr/menu

WoS Query

Karakteristike WoS pretraZivanja:

Klasicne znacajke: Napredne znacajke:
* Boolean operatori (AND, OR, NOT) « NEAR/n operator za blizinu rijedi
» Egzaktno podudaranje izraza « Filtriranje po metapodacima
» Kaoristenje zagrada za grupiranje * PretraZivanje po citatima
Klasicni upiti
pIt
Primjer WoS upita:

TS=({"artificial intelligence" NEAR/3 "information retrieval”)
AMND ("search engine*" OR "web search"))

Objasnjenje:
« T5 = pretraZivanje po temi (topic search)

« MEAR/3 = rijedi su udaljene najvize 3 rijedi




1. Mhawi DN, Oleiwi HW, Saed NH, Al-Taie HL. An Efficient Information Retrieval System
Using Evolutionary Algorithms. Network. 2022 Dec;2(4):583-605.

.

Information need Documents

[ Query ] [Indexing]

formt]:ation J’
Ponavljani
Ohavijanje fucoily Query Indexed documents
postupka

\/

 Matching |

v
[ Feedback ]< Retrieved documents




* PocCetna formulaciju upita
- predvidanje rijeci koje ce biti ukljucene u upit
* Preoblikovanje upita
O bl | kova nje * izmjena pocetnog upita radi boljeg odaziva i preciznosti
it * Prosirenje upita (Query Expansion)
upita
* preoblikuje pocetni upit dodavanjem slicnih izraza, izvucenih iz
nekoliko izvora
* Optimizacija upita
- prilagodba parametara pretrazivanja




Bazicni

Booleanovi
operatori

Booleanovi Operatori

AND

Oba pojma moraju
biti prisutna

AAND B

Primjer:

"hotel” AND "Zagreb” NOT "hostel”

— TraZl dokumente koji sadrie "hotel™ 1"

OR

Barem jedan pojam
mora biti prisutan

ACRB

Zagreb”, ali ne sadrZe "hostel"

NOT

Pojam ne smije
biti prisutan

NOT A



PICO Framework

P I C
Population Intervention Comparison
Pacijenti Intervencija Usporedba
Problem Tretman Kontrola
Primjer:

P: dijabetes tip 2 | I: metformin | C: placebo | O: razina glukoze u krvi

QOutcome

Ishod
Rezultat



Al ALATI

SR Accelerator: Alat namijenjen ubrzavanju i
optimizaciji procesa revizije i analize istrazivanja.

Notepad LM: Alat za vodenje biljeski i organizaciju
misli, Cesto koriSten za brzo biljezenje ideja

«Chat GPT: Al asistent za generiranje teksta, koristan
za podrsku pri ucenju, pisanju i istrazivanju

Claude: Napredni Al model dizajniran za poslovne

primjene i analizu podataka

Scite Al: Alat za analizu i procjenu znanstvenih

radova, koji omogucava korisnicima da vide kako su
drugi istrazivaci citirali radove.


https://sr-accelerator.com/#/polyglot
https://notebooklm.google.com/?_gl=1*1mezatz*_ga*NTI0NzMxNDM2LjE3MzEzMzgyODA.*_ga_W0LDH41ZCB*MTczMjE5NzMzNi4yLjEuMTczMjE5NzMzNi42MC4wLjA.
https://chatgpt.com/
https://claude.ai/onboarding?returnTo=%2F%3F
https://scite.ai/assistant?utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_campaign=brand&utm_term=scite%20ai&gad_source=1&gclid=Cj0KCQiA0fu5BhDQARIsAMXUBOKS226LGCCjRr09_zu_sr9KHDLre3qlHpMbyhCYErY6lLRdv0blWcQaAjInEALw_wcB

